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Wir suchen Verstarkung fur unser Team:
Sorgen Sie mit uns fur Sicherheit im Gasnetzbetrieb.

Wollen Sie Partner fur unseren Entstorungsdienst im Netzgebiet Spree-
Niederlausitz werden? Werden Sie Erstsicherer im Gasnetz und unser
erster Mann oder unsere erste Frau vor Ort. Sie wollen mehr wissen?
Schreiben Sie uns: regionalcenter-sued@nbb-netzgesellschaft.de

www.nbb-netzgeselleschaft.de
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AFRISO

Produkte | Leistungen

AFRISO-EURO-INDEX GmbH

LindenstralRe 20, 74363 Gliglingen
Tel.: 07135 102 - 147

www.afriso.de
info@afriso.com

Messgerate fiir Druckmessungen an Gas- und Wasserleitungen. Belastungs-
Dichtungs- u. Gebrauchsfahigkeitsmessung. Abgasmessgerate, Gassplirer etc.

Land Brandenburg

o FACHVERBAND
Sanitar Heizung Klempner Klima

Produkte | Leistungen

technische und betriebswirtschaftliche Beratungen der Installationsunternehmen,

Tarifvertrage, Heizungscheck

Fachverband SHK Land Brandenburg

Am Neuen Markt 11, 14467 Potsdam
Tel: 033174704 0
Fax: 0331 74 704 99

www.brandenburg-shk.de
fachverband@brandenburg-shk.de

BOSCH

Produkte | Leistungen

Bosch Thermotechnik

Junkersstr. 20-24, 73249 Wernau

www.bosch-home-comfort.de

Gasgerate, Warmepumpen, Klimagerate

Handwerkskammer
Cottbus

Produkte | Leistungen

Weiterbildungen in Cottbus - Portfolio: Smart Home SHK, Kundendienstmonteur,
TRWI, TRGI, Kalteschein, uvm. auf www.hwk-cottbus.de/shk

Akademie des Handwerks

der Handwerkskammer Cottbus
Altmarkt 17, 03046 Cottbus

Tel: 0355 7835 555

Fax: 0355 7835 286
www.hwk-cottbus.de
bildung@hwk-cottbus.de

BROTSE
HEIZUNG

Produkte | Leistungen

August Brotje GmbH

August-Brotje-StraBe 17, 26180 Rastede
Tel: 04402 80-0

www.broetje.de
info@broetje.de

Gas- Brennwerttechnik, Warmepumpen, Hybridanlagen

Produkte | Leistungen

Abgasmesstechnik, Leitungspriiftechnik, Gassplirgerate,

Monteurshilfe fiir Kalteanlagen

MRU GmbH-Messtechnik
Vertrieb Ost

Lindenring 24, 04849 Bad Diiben
Tel.: 01705646418

WwWw.mru.eu
r.schneider@mru.de

ETA

Produkte | Leistungen

ETAPART AG

Etapartstrafe 1
03253 Trobitz

Tel: 035326 983-0
www.etapart.de
etapart@etapart.de

Spezialist fur energiesparende und GEG-konforme Hallenheizungs- &
Luftungssysteme im Neubau, Umbau und bei der Sanierung

PIPERSEBERILz rcderHof 2, 42899 Remscheid

Produkte | Leistungen

Gas, Wasser, Warme, Strom und Kommunikation

Hermann Pipersberg jr. GmbH

Tel.: 021915610 0

www.pipersberg.de
posteingang@pipersbherg.de




AUSSTELLERVERZEICHNIS

Q
REHAL

Produkte | Leistungen

Rehau Industries SE + Co. KG

Ytterbium 4, 91058 Erlangen
Tel:0800 73 42 855

www.rehau.com/de-de
erlangen@rehau.com

RAUTITAN: Trinkwassersysteme und Heizkorperanbindung | RAUPIANO: Abwasser-
system | RAUTHERM: Speed FuRbodenheizung | RAUTHERMEX: Nah- und Fernwarme

AUSSTELLERVERZEICHNIS

VIESSMANN Deutschland GmbH
Verkaufsniederlassung Dresden
m Knappsdorfer Str. 6, 01109 Dresden
Tel: 0351/ 88 3422 10
Fax: 0351/ 88 34 22 41
www.viessmann.de
dresden@viessmann.de
Produkte | Leistungen

Losungen fur Warmen, Kiuhlen und Luften. Intelligente und nachhaltige
Energiesysteme und Kiihllosungen - fiir Wohngebaude, Industrie und Gewerbe.

@ SCHUTZ

MESSTECHNIK

Produkte | Leistungen

Schiitz GmbH Messtechnik

Einsteinallee 5, 77933 Lahr
Tel: 0782132 80 100

Fax: 07821 32 80 222
www.schuetz-messtechnik.de
info@schuetz-messtechnik.de

Gasspur- und Messgerate, Messtechnik zur Emissionsmessung,
Absauganlagen zur Quantifizierung von Leckstellen, Sondentechnik, Dienstleistungen

Viega Deutschland Gmbh @ Co. KG

Viega Platz 1, 57439 Attendorn
Te.: 02722610

Fax: 02722 61 1415
www.viega.de

info@viega.de

Produkte | Leistungen
Rohrleitsysteme | Vorwandtechnik | Entwasserungstechnik

SE WER"N

Technologlen fir die Lecksuche.

Produkte | Leistungen

Hermann Sewerin GmbH

Robert-Bosch-StraBe 3, 33334 Gitersloh
Tel: 05241 9340

Fax: 05241 934 444

www.sewerin.com

info@sewerin.com

Spitzentechnologien fur die Gas- und Wasserlecksuche, die Rohr- und Leitungs-
ortung sowie Prozessoptimierung auf Biogasanlagen

SOLVIS

Produkte | Leistungen

Solvis GmbH

Grotrian-Steinweg-Str. 12, 38112 Braunschweig
Tel.: 035128904 0

www.solvis.de
info@solvis.de

Gas-, Ol-, Pellet-, Solar-, PV-, Warmepumpen-, Hybridheizungen Hersteller
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[HR ENERGIEPARTNER

Energie fur die Region.

Wir sind in lhrer Nahe. Darauf ist Verlass!

www.emb-gmbh.de
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Die Kraft von hier.
Eine Marke der EMB Energie Brandenburg GmbH
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29. COTTBUSER ERDGASFACHTAGUNG

27. MARZ 2025 IN DER MESSE COTTBUS

Tagungsleitung und Moderation Herr Dipl.-Ing. Michael Staude,
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG, Cottbus

09:00 Uhr Einlass, Imbiss

09:45 Uhr Er6ffnung
Dipl.-Ing. Michael Staude, NBB, RC Sud

10:00 Uhr EMB
GruBwort der Geschaftsfuhrung der EMB Energie Brandenburg GmbH

10:15 Uhr TRGI (Teil 1)
Peter Clos
11:45 Uhr Aktuelles vom Fachverband SHK Land Brandenburg

Norbert Band, Landesinnungsmeister des Fachverbandes Brandenburg

12:00 Uhr Mittagspause
13:00 Uhr TRGI (Teil 2)
Peter Clos
14:00 Uhr Weiterentwicklung durch Fortbildung:

Von der Fachkraft zum Spezialisten im SHK-Handwerk
Martin Jedrzejczak, Handwerskammer Cottbus

Beratungskompetenz nutzen
Anja Beck, Axel Bernhardt, Handwerskammer Cottbus

14:30 Uhr H2 - Uberblick und Projekte im NBB-Netz
Bodo Kipker, NBB

15:00 Uhr Kaffeepause
15:30 Uhr TRGI (Teil 3)
Peter Clos
ab 17:00 Uhr Ausgabe der Zertifikate




TRGI

Ihre Notizen

VORTRAG ZUR

29. COTTBUSER GASFACHTAGUNG

TRGI

Referent: Peter Clos




TRGI

29. Cottbuser Erdgasfachtagung

Teil 1: Aufstellung und Wartung von Gasgeraten

Peter Clos

offentlich bestellter u. vereidigter Sachverstandiger fur Installations- u. Heizungsbau
Gas- und Wasserinstallateurmeister, Betriebswirt des Handwerks
Meisterausbildung fur die Handwerkskammer Berlin

Durchflhrung von Schulungen unter anderen fur:
Handwerkskammern, Fachverbande, Innungen,
Netzbetreiber und Versorger,
Installationsunternehmen

TRGI

Energiewirtschaftsgesetz EnWG vom 07.07.2005,
zuletzt geandert am 23. Dezember 2024

Teil 6
Sicherheit und Zuverlassigkeit der Energieversorgung

§ 49 Anforderungen an Energieanlagen;
Verordnungsermachtigung; Festlegungskompetenz

(1) Energieanlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass die
technische Sicherheit gewahrleistet ist. Dabei sind vorbehaltlich
sonstiger Rechtsvorschriften die allgemein anerkannten Regeln der
Technik zu beachten.

(2) Die Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln der Technik wird
vermutet, wenn bei Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung und Abgabe von

1. Elektrizitat die technischen Regeln des Verbandes der
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e. V.,

2. Gas und Wasserstoff die technischen Regeln des Deutschen Vereins
des Gas- und Wasserfaches e. V. eingehalten worden sind.

Schematische Darstellung der Hierarchie
und Bedeutung technischer Vorschriften

2,

Verordnungen
Verwaltungsvorschriften z.B.
Feuerungsverordnung, NDAYV,
AVBWasserV, GEG (EnEV 2014

3.

Anerkannte Regeln der Technik
z.B. vom DVGW, EN, DIN, ZVSHK, VDI, VDE, ATV,
aber auch Montageanleitungen, Betriebsanleitungen, usw.

10

Niederdruckanschlussverordnung — NDAV vom
1. Nov. 2006, zuletzt geandert am 1. Nov. 2021

§ 13 Gasanlage

(1) Fur die ordnungsgemalde Errichtung, Erweiterung,
Anderung und Instandhaltung der Gasanlage hinter der
Hauptabsperreinrichtung (Anlage), mit Ausnahme des
Druckregelgerates und der Messeinrichtungen, die nicht in
seinem Eigentum stehen, ist der Anschlussnehmer
verantwortlich. Satz 1 gilt nicht fur die Messeinrichtungen,
die nicht im Eigentum des Anschlussnehmers stehen.

Hat der Anschlussnehmer die Anlage ganz oder teilweise
einem Dritten vermietet oder sonst zur Benutzung
uberlassen, so bleibt er verantwortlich.

11
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TRGI 2018, Kapitel I: Allgemeines, Begriffe

O Geltungsbereich der TRGI
o fiir die Planung, Erstellung, Anderung, Instandhaltung und

Nach wie vor gilt:

den Betrieb von Gasinstallationen1 (hiusliche und vergleich- * Gasanlagen sind die sichersten technischen Anlagen.
bare Gasanwendung) in Gebiduden und auf Grundstiicken, Erdgas ist oderiert! Lange bevor etwas passiert, wird
® fiir den Bereich hinter der Hauptabsperreinrichtung bis zur Erdgas sicher geruchsmé[&ig Wahrgenommen_
Abfiihrung der Abgase ins Freie. Entsprechend kann rechtzeitig reagiert werden!
¢ fir Gase nach « Abgas und vor allem Kohlenmonoxid ist geruchslos.
DVGW G 260 ; Deshalb passieren immer noch und immer wieder
® fiir Betriebs- RO ;; schwere, haufig todliche Unfalle!
driicke bis : Verbrennungs- . .. . .
1 bar g luftversorgung » Abgasuberwachungseinrichtungen sind kein
J verlasslicher und wirksamer Schutz!

* Installateure und Schornsteinfeger mussen lhre
Aufgaben sorgfaltig erfullen!

Schematische

Darstellung

; > - Verantwortungsbereich der Anschlussnehmer/
Netzbetreiber Betreiber (auBer GDR und Messeinrichtung) 4
Abschnitt 1.1 1/
Dﬁﬂ 26.07.2011: Sechs Leichen hat die Polizei am Montagnachmittag aus einem
o Haus in der Puchanstral3e in Képenick geborgen. Bei den Toten handelt es
- . . sich um eine 27-jahrige Frau, ihre 4 Kinder (1-7Jahre alt) und ihren 40 Jahre
Ganzheitliches Sicherheitskonzept alten Lebens ef'eJ'\hrte?'l ( )
Verhaltnis der Unfalle in Kundenanlagen (UK) bezogen auf 1. Mio. erdgasbeheizte g ’
Wohnungen
Ll | infihrung
an /:aus:eh::te‘1986 \ = ==
Y

! 1994 Einfiihrung
Ganzheitliches
ﬁ Sicherheitskonzept
8o und
Einfihrung
\' / \ / \ TRGI/ I Betrieb/ Dez. 2003 Einfishrung
&b =l Instandhaltung ur

und Broschiire
i Manipulations-
” erschwehrung
1987 Einfihrung
Abgasiiber- (23000_ Eg"f:h’“"g "f" 2010 Einfihrung
wachungseinrichtun assicherheitstopferf

ET 8! g [ — und —kappen u. DVGIW AB Gh1020 M
!/ \ Vermeiden von Qualitatssicherung %
1992/3 Einfiihrung Offnungen ‘E
Abgasmiindungen _ a | =
20 k an der Fassade | 5
1996 "‘\ §
n Einfiihrung TAE, o 12
x-Kennzeichnung, 2008 TRGI- AB G 600/11 &
CE-Kennzeichnung Betrieb und Instandhaltung in K
TRGI 2008 integriert (Kap. V) 3

FEPLEPLLLPEPGIFSEPEEFIPPPFPPPEFEEEEF

In der Grafik sind die im Rahmen der kontinuierlichen Regelwerksfortschreibungen jeweils eingefiihrten MaBnahmen zur Unfallver meidung implementiert.

12 13
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Die Leichen seien noch in der Nacht zu Dienstag obduziert worden, sagte ein . . . v g -
Polizeisprecher. Die Ergebnisse der Untersuchu?wg lagen aber noch nicght vor. 23.03.2014: Kohlenmonoxid totet V|erkopf|ge Familie
Ahlen: Die Polizei geht nach dem Fund von vier Leichen in einer Wohnung
in Ahlen von einem Unglucksfall aus. Nach ersten Ermittlungsergebnissen
sei die Familie am Freitag an einer Kohlenmonoxidvergiftung gestorben!

Defekte Heizung wird zu Todesfalle
Fur drei Bewohner dieses Wohnblocks in
Ursache des Unglucks: Wiesbaden kam jede Hilfe zu spét!

Vormieter verstopften Abzugsrohr!

i

Zwei fruhere Mieter der Wohnung in Berlin-Kopenick, in
der eine sechskopfige Familie umkam, stehen nun im
Visier der Ermittler. Sie raumten in Vernehmungen ein,
vor mehreren Jahren das Abzugsrohr der damals
abgestellten Gastherme zum Schutz vor Zugluft und
Kalte mit Stoff und Zeitungen verstopft zu haben,
berichteten Polizei und Staatsanwaltschaft.

10
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TRGI

Abgas stromt aus: 6 Menschen in Klinik

26. Juli 2012: In 2 Wohnungen stromte in Steglitz in der Nacht
offenbar Gas aus defekten Thermen. 6 Menschen in Klinik!

21.08.2013 Peter Clos, Dozent fiir Haustechnik 13

TRGI

O Aufstellraume fiir Gasgerate Art A - Haushaltsgasherde

e Neu! TRGI, 2018

Haushaltsherde bis 6NB < 12 kW
Haushaltsherde bis Qn. = 11 kW

y

Abgasabfiihrung tber die
natirliche Raumliftung

1. mehr als 15 m3 Rauminhalt
(bisher 20 m3)

2. mind. ein Fenster oder Tiir ins
Freie, die geodffnet werden konnen

Zusatzliche Einzelregelung fiir
Haushaltsherde bis Que < 18 kW

Gas-Haushalts-Kochgerate mit einer
Nennbelastung groBer 12 kW (z. B.
Gasherd(e) mit mehr als 4 Koch-
stellen oder Gasherd und zusatzlich
aufgestellter Wok-Brenner, jedoch
nicht mehr als 18 kW

1. mehr als 2 m3/kW Rauminhalt und

2. mind. ein Fenster oder Tiir ins Freie,
die gedffnet werden kénnen sowie

3. Dunstabzugshaube oder kontrollierte
Wohnungsliiftung mit Mindest-Forder-
volumenstrom von 15 m3/h je kW
und entsprechende Zuluftéffnungen

09.02.2012: Drama in Hamm

Die Polizei findet zwei Tote und funf Verletzte in einem Wohnhaus!

16

O Beispiele: Wok, Gasherde mit 5 bis 6 Flammen

17
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O Aufstellung von Gasgeraten Art B, raumluftabhdngige

Feuerstatten

Schutzziel 1

Beschreibt die
Sicherstellung einer
ausreichenden
Abgasverdiinnung
bei kurzzeitigem
Abgasaustritt
- insbesondere im
Anfahrzustand -
bei Gasgeraten mit
Stromungssicherung
(Art B, und B,)

Schutzziel 2

Beschreibt die
Sicherstellung einer
ausreichenden
Verbrennungsluftversorgung
aller in der Wohnung oder
Nutzungseinheit
vorhandenen
raumluftabhangigen
Feuerstatten fiir
feste, fliissige und
gasformige Brennstoffe
(Gasgerate Art B)

TRGI

2. Moglichkeit, das Schutzziel 1 zu erfiillen/erreichen, wenn

2 150 cm? oben

/2 150 cm? unten

der Rauminhalt des Aufstell-
raumes kleiner als 1 m:3 je
installiertes kW ist:

Lufttechnische VergroBBerung
durch Herstellung von:

- zwei (obere und untere)

- unverschlieBbaren
Liiftungsoffnungen

- in derselben Wand/Tir

- zu einem oder mehreren

- unmittelbar benachbarten
Raumen.

Alle so verbundenen Raume
miissen zusammen einen
Rauminhalt von mind. 1 m3 je
installiertes kW haben.

1. Moglichkeit, das Schutzziel 1 zu erfiillen/erreichen

Rauminhalt 20 m?3

Idealfall Rauminhalt des
Aufstellraumes:

es ist mindestens 1 m?3 je
installiertes kW vorhanden.
Fenster ist nicht Bedingung,
der Raum soll nur kurzfristig
austretendes Abgas aufneh-
men und verdiinnen.

Beispiel:

- Therme mit Qy_ 18 kW
- Rauminhalt hat 20 m3
- Schutzziel ist erfullt!

Achtung bei Aufstellung im
Bad, da dort das Schutzziel 1
meist nicht erreicht wird!

18

O Beispielskizze fiir zwei unmittelbar angrenzende Raume
mit oder ohne Fenster/Tiir ins Freie bei Abgasaustritt

Oog
Obere und untere Liiftungs-

o6ffnungen mind. 150 cm?
freier Querschnitt in Tiiren

A
OOM
~

Abgasstauraum

Aufstellraum

Abgasstauraum

Forderung: Alle Rauminhalte zusammen = 1 m3 je kW, nur dann
wird austretendes Abgas ausreichend verdiinnt.

19
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3 Verbrennungsluftversorgung fiir Gasgerdte der Art B

Schutzziel 2 (ausreichende Verbrennungsluftversorgung)

® Stiindliche Verbrennungsluftmenge von 1,6 m3 je 1 kW
Gesamtnennleistung der Gasgerate Art B bei 4 Pa erfor-

derlich.

Achtung! Das Raumleistungsverhaltnis 1 : 4 (4 m3/kW

Verbrennungsluftmenge) ist nicht mehr zulassig!

O Auch in der Vergangenheit war die 1 : 4 Regel nur dann aus-
reichend, wenn ein 0,4-facher Luftwechsel vorhanden war.
(Dies ist abhdngig von der Dichtheit der Gebaudehiille -
Fenster/Tiiren/Lippendichtungen).

Abschnitt 9.2.1 v/

Verordnung tiber die Kehrung und Uberpriifung von

Anlagen (Kehr- u. Uberpriifungsordnung - KUO)
von 16.06.2009

§ 1 Kehr- oder uberprufungspflichtige Anlagen

(8) Werden bauliche MaRnahmen, insbesondere der Einbau von
fugendichten Fenstern oder AuRentiliren oder das Abdichten von
Fenstern oder AuRentiiren durchgefiihrt, die eine Anderung der
bisherigen Versorgung der Feuerstatten mit Verbrennungsluft oder der
Abgasfliihrung erwarten lassen, so hat die unmittelbar veranlassende
Person unverziglich nach Abschluss der Mallnahmen prifen zu lassen,
ob die offentlich-rechtlichen Bestimmungen fiir die Versorgung der
Feuerstatte mit Verbrennungsluft und fur die Abfiihrung der Rauch-
oder Abgase eingehalten sind.

O Zusammenhang von Verbrennungsluftmenge
1,6 m3 pro Stunde je 1 kW und 4 m3 Rauminhalt je kW.

Es lag folgende Annahme zu Grunde:

Im Aufstellraum wird durch die Abgasanlage selbst bei Wind-
stille oder anderen ungiinstigen klimatischen Bedingungen
ein Unterdruck von 0,04 mbar (4 Pa) gegeniiber dem Freien
erzeugt.

Auch bei Fenstern/Tiiren mit besonderer Dichtung (sog. fu-
gendichte Fenster/Tiiren) wird ein stiindlicher Luftwechsel
der Raumluft im Aufstellraum von n=0,4 angesetzt, der auf
natiirliche Weise ohne mechanische Hilfsmittel erfolgt (40%).

Beziehung: €rford. Verbrennungsluftbedarf _1,6m3xh =~ m3
stiindlicher Luftwechsel T 04kWxh T T kw

Diese Voraussetzungen liegen heute bei sanierten Gebauden nicht mehr vor!

O Konkretere Ausfiihrungsbeschreibungen zur Moglichkeit der
Verbrennungsluftversorgung iiber AuBenfugen gemeinsam
mit AuBenluftdurchlasselementen (ALD) bis Q,, 50 kW

® Vorzugsweise Einsatz von ALD, die:
= gemeinsam mit den Fenstern auf Schalldammung und
Schlagregensicherheit gepriift sind und
= einen verschmutzungsunempfindlichen Aufbau bzw.
auch eine Reinigungsmaoglichkeit von innen haben.

20
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82321 Emitlung des in den Aulsteliraum baw. die Verbrennungsiuftiriuma durch Infiltration efntoo- Tabelle 9-2 Auslagungswart“fbr l'fso. wenn kein gemessener nso-Wert vorliegt und Zuordnung
tsfuden Luftvohimenst zu einem Haustyp unter Beriicksichtigung des Korrekturfaktors aus Tabelle 9-1 sowie er-
rechnete Luftwechselrate 1/h

Diw Berechnung gilt nur fir Reuma van Wahnungen bzw, Raume in mil Woehnungen vergleichbaren Mut-
zungseinheiten. Ske gill also ausschiieBlich 10r Réume, die AufenthaltsrSumen gemél Baurecht entspre-

Bemerkungen/Kriterien Ausle- l Wohnung / Wohnung /

chn. fiir Zuerdnung gungs- Nutzungseinheit* Nutzupgseinheit®
wert sy eingeschossig mehrgeschossig
Qrand = Via ¥ fuvunome. ® nso = 0, 1857 in m*h [2-3]
Korrek- Errechnete Korrek- Errechnete
daraua argibl sich dis srrechnete Luftwachseirate mit turfaktor Lul"th.:llsul- turfaktor Luftwechsel-
fuirk.komp rate nin 1/h Fuirk.komp rate nin 1/h
1 = fuirksamp, ® o = 0, 1857 in 1/h [9-4] 0.7 9.8
Ventilatorgestitzte Liftung® in ab 1,0 Haustyp 1 0,13 Haustyp 2 0,16
Qo = Vm ¥ In m*%h 19-5] 2002 errichteten Ein- und Mehirfamili-
anhausern
Dabel bedeuten: 7N\
Freie Laftung® in ab 2002° errichteten 1,5 Haustyp 3 ( 0,19 ) Haustyp 4 0,22
Got in den Raum (mit Fanater, das gedfinst warden kann oder TUr zum Frelen) sinstromender - Ein- und Mehrfamilienhdusern \“/
Lufivolumenstrom durch Infiltration in m%h
Freie Liftung in vor 2002 errichteten

feowsnmg.  Komekturfakior fir den wirkeamen Infiltrationsluftanteil (aus Tabelle 2-1) Mehrfamilienhdusern mit wesentli-

chen Anderungen® der Luftdurchlds-

]

Vi Raumvaluman des Raumas mit TOr oder Fenster zum Frefen in m® sigkeit der Gebaudehdlle
o] Masswert dos Luftwachsels bei 50 Pa in 1/h. Liegl fir meo kain Masswart vor, st der Auslegungs- —
wert aus Tabelle 9-2 auszuwahian. Fraie Liftung in vor 2002 errichteten 2.0 Haustyp & 0,86 Haustyp & 0,3

Einfamilienhdusern mit wesentlichen

" ermachnele Luftwechselrate in 1/ (auf die zwealte Kommastelle gerundet) g::igl’:gg:dneﬂ%rlIle.:lﬂdurchlésmgkslt

Taballe 8-1 Horrekturfaktor fiir den wirksamaen Inflltratlonslufianteil P
Fraie Laftung in vor 2002 errichteten 3 Haustyp 7 0.4 H f

Beschreibung Wehnung/Nutzungssinheit | Korrokturfaktor Ein- und Mggﬂam”lenhausem ohne P U austyp 7 0.4

Eingasah Wah inhei wesentliche Anderungen® der Luft-

ngeschossige Wohnung/Nulzungseinheit | 0.7 _ durchlassigkeit der Gebaudehille

Mehrgeschoasiges Wahnung/Nutzungsainhait 0.8

Ein- oder Mehrgeschossig @ - Beispiel 2 aus Anhang D.4 der TRGI 2018 @ WE":"

Bei offenem Treppenraum o Berechnung ohne gemessenem n;y,-Wert e
Raumhohe ca. 5 m

Die betrachtete Wohnung befindet sich in einer Etage eines im
Zeitraum vor 2002 errichteten Mehrfamilienhauses. In der
Wohnung wurden neue Fenster eingebaut. Im Bad der Wohnung
mit freier LUftung ist ein Kombiwasserheizer Art B,,g5 mit einer

: e | : : Nennleistung von 23,3 kW installiert. N
. : Alle Innenturen haben dreiseitig v Qim u
T 2 B il Umlaufende Dichtungen. e 1
Raumhohe ca . . | ‘_F'lT_J_’
| = S :' "~ Der Einbau neuer Fenster stellt eine fl :2: . i
wesentliche Anderung der
Feuerungsanlage dar. ?ﬁ;:“

Aus diesem Grund ist ein Nachweis der : :

und Wiedergabereci
nd Wiedergaberec

Eingeschossige Nutzungseinheit Mehrgeschossige Nutzungseinheit o _ e
fucromp. = Faktor 0,7 fonesom, = Faktor 0,8 ausreichenden Verbrennungsluftversorgung

nach TRGI 2018 zu erstellen!

© DVGW (Kopier- u

©DVGW (K
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Tabelle 9-3: Anrechenbarer Verbrennungsluftvolumenstrom in Abhanglgkelt vom Haustyp
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ieriimmpe] o « Abgas und vor allem Kohlenmonoxid ist geruchslos. Deshalb
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—; - ety | il passieren immer noch und immer wieder schwere, haufig
| e e o e e T e R todliche Unfalle!
P T A rnal e LPT e P v Ty Bmrwnkaman Rassmariarin i 1,Biom 1 fem 18cm
e e e e s e e e e e e T ; inri ind kei 2ssli
iz : : b : : : T o » Abgasuberwachungseinrichtungen sind kein verlasslicher und
; ; i ?é _Eg # : > T wirksamer Schutz!
5] 10 W]
— a 5 = o & 0 i T « Installateure und Schornsteinfeger missen lhre Aufgaben
[ [ ] 55 i Fi a3 [} [T ] 14 T ] T . |
% 0 z = 3 z 2 2 e sorgfaltig erfullen!
—= N : . ) : : e R R R me
—a — 2 " g - : & e » Betreiber von Gasanlagen missen ihren Wartungs-
i i 3 ; = & 3 e 7 " _ g ; ng
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s & -y 1 i i it a1 T % L$ . .
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Formbiatt zur Ermittiung der ausreichenden Verbrennungsiuftversorgung von raumiuftabhingigen Feverstitten bis 50 kW

Nennleistung im Verbrennungsluftverbund unter Anwendung von Diagramm 9.1 bzw. Tabellen 9.2, 83 der TRGI
Objakt: e Kennwerte dor Nutzungssinhelt aus Taballe 92 . ]
= T oo [ e R et [ Gebaudeenergiegesetz — GEG

Schutzzel 2 I Zuletzt geandert 16.10.2023

— Dugranma.1 | Anserng | gramm 8.1 aser | bene Lutveménstom h; EE

]| 1] 2| 3 4 [ s | 6|7 8 [e][w] n %Iﬁﬂ i 1:&:!1%3__1 E‘:ip.'hmu;s “_go_
nr 53 ¥ |2 . g ° g g § 60 Wartung und Instandhaltung

2 o 28, |85 E i ; gg E; g EE; gii 5 31 9 5:'! 382 (1) Komponenten, die einen wesentlichen Einfluss auf den
§§ : % f- g& % Ei g 3 & i 5 il giz : g E ..j*g si Wirkungsgrad von Anlagen und Einrichtungen der Heizungs-,
3 |z 37|22 : ; ,f 533 i ggé gig ;E =_§=' E EE 2 Kdhl- und Raumlufttechnik sowie der Warmwasserversorgung
—— : *g £ : - = - haben, sind vom Betreiber regelmafig zu warten und instand zu
e - | m| = m' ] KY | mih o’ i ] i mh mth halten.
- |
i : ; (2) FUr die Wartung und Instandhaltung ist Fachkunde
7 erforderlich. Fachkundig ist, wer die zur Wartung und
" Instandhaltung notwendigen Fachkenntnisse und Fertigkeiten
” besitzt. Die Handwerksordnung bleibt unberthrt.
Wi
£ | X X X X X X
e e e e e
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Mangel Abgasanlage:

* Verbindungsstiick zu lang

e Zuviele Bogen

e Zu geringe Anlaufstrecke

* Keine Steigung zum
Schornstein

* Nicht ausreichende

Befestigung

Todesfall beim
Baden durch
Kohlenmonoxid-
Vergiftung!

In der TRGI "96 heif’t es im Abschnitt 10.3.6.1
unter Feuerungstechnische Anforderungen:

,verbindungsstiicke sollen das Abgas mit moglichst
geringem Druckverlust und moglichst geringen
Warmeverlust von den Feuerstatten in den Schornstein
bzw. den senkrechten Teil der Abgasleitung leiten. Sie
sollen zum Schornstein bzw. zu dem senkrechten Teil
der Abgasleitung hin moglichst steigend gefihrt
werden; Anlaufstrecken beguinstigen die
Abgasfiuhrung.”

Verschmutzte

Luftungsoffnungen!

1
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Hier wurde vergessen das
Verbindungsstuck zu reinigen!

iy |

Beim Geratetausch wurde die Therme nach oben versetzt!

s,

Wiy gty

Reinigungsoffnung

Am Gasgerat kommt
kein Unterdruck an!
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Wartungsmangel!

TRGI

In der Niederdruckanschlussverordnung (NDAV) vom
01. November 2024, §13, Absatz 1, steht:

»Fur die ordnungsgemaRe Errichtung, Erweiterung,
Anderung und Instandhaltung der Gasanlage hinter der
Hauptabsperreinrichtung (Anlage), ist der
Anschlussnehmer verantwortlich. Hat der
Anschlussnehmer die Anlage ganz oder teilweise
einem Dritten vermietet oder sonst zur Benutzung
uberlassen, so bleibt er verantwortlich.“

Juristen werden klaren muiissen, ob unter Beruick-
sichtigung dieses Absatzes der NDAV eine Abwalzung
der Wartungspflicht auf die Mieter zulassig ist.

4 |
AP T e

R0 b

30

Abgasunfall in Berlin Neukolln, ohne Personenschaden

Sachverstandigenbiiro Peter Clos Offentlich bestellter und vereidigter
Rumeyplan 8, 12101 Berlin Sachwverstindiger der HWK Berlin filr
peter@clos-gutachter.de

Installations- und Heizungsbau
Betriebswirt des Handwerks

0159-0411 3082

Zur Ursache des Austritts giftiger Abgase (CO)

Der Unfall ist allein auf Wartungsmangel zuriickzufahren.

Dies wurde durch Abgasmessungen und die Uberpriifung der Abgasiberwachungs-

einnichtung vor und nach einer Wartung nachgewiesen.

Nach den Ermittlungen der Polizei ist die Gastherme letztmalig im Jahr 2016 und
damit vor 6 Jahren gewartet worden.

Bei der Gastherme handelt es sich um einen raumluftabhangigen Gas-
Kombiwasserheizer des Herstellers Junkers (heute Bosch Thermotechnik), Typ
ZWR 18-3KE 11/14, mit einer Nennwarmeleistung von 18,6 kW und einer
Nennwarmebelastung von 20,9 KW.
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Das Gasgerat des
Herstellers
Junkers, Typ ZWR
18-3 KE ist ca. 25-
30 Jahre alt.

TRGI

Bild 9: Messung vor der Wartung

Bild 10: Auszug aus der Verordnung iiber die Kehrung und Uberpriifung von
Anlagen (Kehr- und Uberpriffungsordnung - KUQ) vom 16.06.2009, zuletzt geandert
am 26.10.2021

(2) Bei Feuerstatten, Blockheizkraftwerken, Warmepumpen und ortsfesten Verbrennungsmotaren fiir fliissige
und gasfarmige Brennstoffe darf der Kohlenmonoxidanteil im Rahmen der Abgaswegiberprifung bezogen
auf unverdunntes, trockenes Abgas nicht mehr als 1 000 ppm betragen, Bei Qberschreilung dieser Werte

ist die Ubemrﬂfung in Abhangigkeit von der konkreten Gefahrdungslage spatestens nach sechs Wochen zu
wiederholen. Eine Kohlenmonoxidmessung entfallt bei

Besonders unglinstige
Installationssituation
mit dem Gasherd direkt
unter der Gastherme!

32
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Bid 28; Abgasmessungen nach Wartung der Gastharme

Folge der Wartungsmangel:

- gelb-lodernde Flammen !!! e et

- i f ol ki, bar Lin
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Bea dor Uberprifung der Abgasiberwachungseinnchiung schallole diese nach der
Warlung das Garat nach &7 Sokundaen (gerndat 1,5 Min.} mit Stermatdung ab, Dor
CO-Warl im umverdinnlsn Abgas betrug um dis 30 ppm.

TRGI 2018, Kapitel V Betrieb und Instandhaltung

In der TRGI wird im Punkt 13.3.2 Gasgerate, wird dazu ausgefuhrt:

+ ,,Gasgerate sind gegen mechanische Beschadigungen und
Verschmutzungen zu schitzen; die Verbrennungsluftversorgung
und die Abgasfiihrung sind auf Dauer sicherzustellen. Der
Betreiber hat sich mit der Bedienungsanleitung des Herstellers
vertraut zu machen.

« Der einwandfreie Betrieb der Gasgerate ist durch regelmaBige
Inspektion und bedarfsorientierte Wartung/Instandsetzung durch
ein VIU (auch DVGW-zugelassenes Wartungsunternehmen) — z.
B. durch entsprechenden Vertrag — sicherzustellen.

« Uber die RegelmiBige Inspektion und Uberpriifung nach Kehr-
und Uberpriifungsordnung hinaus sollte der Betreiber beim
Betrieb der Gasgerate auf Anzeichen nicht einwandfreier
Funktion oder anderer Mangel achten. Diese sind z. B.:
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* RuBspuren, Verschmutzungen, Verfarbungen am Gasgerat

oder in der unmittelbaren Umgebung

* Veranderungen des Flammenbildes (Flammen brennen

nicht straff-blau, sondern lodernd-gelb) und der stabilen
Kleinstellung

* mechanische, chemische und thermische Beschadigungen
+ fehlende, beschadigte oder mangelhafte

Bedienungseinrichtungen (z. B. Bedienknopfe am Gasherd)

* Veranderungen des Betriebsverhaltens beim Ein- und

Ausschalten in Verbindung mit ungewohnlichen
Gerauschen (,,harte” Zuindung, ,leichte* Verpuffung!)

+ auBergewodhnliche Geruchsentwicklung beim Betrieb des

Gasgerates (Abgas)

+ Gasgeruch

* Derartige Feststellungen miissen zu einer Instandsetzung

fuhren.“

Vielen Dank fur lhr
Interesse!

36

AKTUELLES VOM SHK LAND BRANDENBURG

VORTRAG ZUR

29. COTTBUSER GASFACHTAGUNG
AKTUELLES VOM

SHK LAND BRANDENBURG

Referent: Norbert Band

Landesinnungsmeister des Fachverbandes

Brandenburg
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AKTUELLES VOM SHK LAND BRANDENBURG TRGI

Ihre Notizen

VORTRAG ZUR

29. COTTBUSER GASFACHTAGUNG

TRGI

Referent: Peter Clos
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Das Ziel ist, dass alle Heizkorper
29. Cottbuser Erdgasfachtagung gleichmiBig warm werden sollen!

Teil 2: Hydraulischer Abgleich nach GEG Die Theorie Die Wirklichkeit

b) 58°C 58°C seec 4 50°C 4°C

Peter Clos R O

- e

offentlich bestellter u. vereidigter Sachverstandiger fur Installations- u. Heizungsbau
Gas- und Wasserinstallateurmeister, Betriebswirt des Handwerks

:
i
L
|
|
L
|
| |
| |
| |
Meisterausbildung fiir die Handwerkskammer Berlin T“‘jm‘ T"M T“m TW
plj = Z s
|

Durchflhrung von Schulungen unter anderen fur: ! \
Handwerkskammern, Fachverbande, Innungen,
Netzbetreiber und Versorger,

Installationsunternehmen VL 75°C

£

2
o
2
[e}

| wem  Olnstiger Stromkreis

|
3 l: = Unglinstigster Stromkrels
t | (hbchster Druckverlust)

e
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|
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|
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=
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|
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=
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o

v _ , Wegen schlechter Heizleistung in
m —m einzelnen Raumen wird oft die
I | Vorlauftemperatur (Heizkurve)
I
n u I
Hydraulischer Abgleich! T
I

heraufgesetzt was zu einem hdheren
Brennstoffverbrauch fuhrt

und/oder

* Die Pumpenleistung wird erhoht, was zu
storenden Fliel3- und Pfeifgerauschen in
Heizkorpern und Thermostatventilen und
damit zu hoherem Stromverbrauch fuhrt.

Was ist das? TW

*  Wenn ein Brennwertkessel installiert ist,
geht der Brennwerteffekt verloren mit
thochster Druckverlust deutlichem Mehrverbrauch an Brennstoff

= e J-.'n-_-rl

=

I

These: Warum der hydraulische Abgleich bei einer modernen
Erdgasheizung nicht ganz so wichtig ist!
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Chemischer Aufbau von Brennstoffen und CO2-Emmisionen! Warmebilanz bei der Umwandlung von 1 kg Eis

Kohlenwasserstoffe I g i Wasser + Dampf nur Dampf

#in°C Wasser

Gas
Wasser
@:@=05:1 @Q=2:1 ‘ P@=4:1
a) Verhaltnis der Kohlenwasserstofi-Anteile in Brennstoffen
= Qinkd
£
% 0,20 114123090 kJ
5 000y
[_.} =

b) Kohlendioxid-Erzeugung in kg/kWh beim Verbrennen

Vergleich Brennwertkessel zu Niedertemperaturkessel

Chemische Verbrennungsvorgange

Geringes Problem bei
c + O: — CO: Erdgas weil geringer

Kohlenstoff + Sauerstoff = — Kohlendioxid Kohlenstoffanteil

Vorteil bei Erdgas, es
2H: + O — 2H:0 entsteht iiberwiegend
Wasserstoff + Sauerstoff —  Wasser Wasser

S + 0O: —  S02 In Erdgas ist kein

Schwefel + Sauerstoff — Schwefeldioxid Schwefel enthalten
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Schaden durch Kondenswasser

Wasser und Nichtmetalloxide
verbinden sich zu Sauren
CO: + H20 — H2C0:3
Kohlendioxid + Wasser — Kohlensaure
SO + H0 — H2S0s3
Schwefeldioxid + Wasser — schweflige Saure
pH-Wertskala von Flussigkeiten
[H*-lonen} - sauer _mﬁu.hmum _‘ ?H‘almm; : J'mm“hm.w alkafisch = {OH -lonen)
| pugasrm—pgem | | e |
— .___U!i"_g 1 Seifenldsung |
e % | § g 2 1 z g
$s2 ¢ |t U ! : £
P8 1| i 3l §&¢ : :
. = 3 " 5 3 2
% E 2 |z 3 J 3 o ow g 2 :

kondensatbestandige Warmetauscher

e  Aluminium-Silizium- » Edelstahl-Warmetauscher

Warmetauscher

44
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Gas- und Olbrennwertkessel in Heizungsanlagen mit hohen

Vorlauftemperaturen 75/60 bei gleitender Regelung

TRGI

Bﬂ—
B0~ _ theoretischer Kondensationsbersich (Hsizsystem 75/60°C) - 75°C
T-u--.
60°C
= 60— Taupunkttemparatur
o i (Erdgasca.57°C) |
Taupunkttemperatur 1
i ] ]
] ]
E 40 < I I
E ) ]
] ] ]
% 30 ! 4
E : ] {_1115&0’
.ﬂ I
T 20 T T T i T ] Ll |
20 15 10 5 0 -5 -10 -15
AuBentemperatur [°C]

Eine Erdgasheizung lauft fast immer im Brennwertbereich!

Heizungssanierung:
Hydraulischer Abgleich als
Fordervoraussetzung

S:;;:Eﬁf;:;rdft i Energiespar-Check im Heizungskeller:
= : "z“‘-"L'E'-'“‘E" 3 Schritte zum Erfolg
stitzung von Helzungssanierungen 1 , '
davon abhénglg, ob ein hydraulischer il :l tghnl_j;lﬂﬂl F’Chh'"dwﬂ!‘?
Abgleich abgenommen wird,_Dass_ 1. Hydraulischer Abgleich &
hier Handlungsbedarf besteht, hat :;:::;mmgn- mrmnmx-‘wnﬁlm und Pumpa
das Forschungs- und Qualifizierungs- we @ RS ARN
projekt , Optimus” schon 2005 nach- 2. Pumpen-Check "
_Oewiesen, Vor zwei lahren waren we- * Noua Hocheffizienzpumpe statt ungeregelter Helzungspumpe
niger als zehn Prozent der in Deutsch- " mmm"h"' e "
land installierten Heizungen hydrau- 3. Neue Heizung 3/
lisch a lichan. - * Sparsame Brennwertgeriite

. - KfW- g
ten: Bei 90 Prozent der Anlagen ist zm“_'_" IO SEER SDsca dusi ooy

diese BasismaBnahme zur funktiona-
len Optimierung unterblieben, ob-

Verpflichtung des Erstellers der Heizungsanlage
zum hydraulischen Abgleich nach VOB

Heizanlagen und zentrale Wassererwérmungsanlagen DIN 18380

3.5 Einstellung der Anlage

3.51 Der Auftragnehmer hat die Anlagenteile so einzustellen, dass die geplan-

ten Funktionen und Leistungen erbracht und die gesetzlichen Bestimmungen
erfullt werden.

Der hydraulische Abgleich ist mit den rechnerisch ermittelten Einstellwerten
so vorzunehmen, dass bei bestimmungsgeméaRem Betrieb, also z. B. auch nach
Raumtemperaturabsenkung oder Betriebspausen der Heizanlage, alle Warme-
verbraucher entsprechend ihrem Warmebedarf mit Heizwasser versorgt werden.

46

Verordnung der Bundesregierung Verordnung zur Sicherung der Energie-
versorgung uber mittelfristig wirksame MaBnahmen (Mittelfristenergie-
versorgungssicherungsmaBnahmenverordnung — EnSimiMaV)

§ 3 Hydraulischer Abgleich u. weitere MaBnahmen zur Heizungsoptimierung
(1) Gaszentralheizungssysteme sind hydraulisch abzugleichen

1. bis zum 30. September 2023
a) in Nichtwohngebduden ab 1 000 Quadratmeter beheizter Flache oder
b) in Wohngebauden mit mindestens zehn Wohneinheiten.

2. bis zum 15. September 2024 in Wohngebauden mit mindestens 6 Wohneinheiten.
(2) Absatz 1 ist nicht anzuwenden, wenn

1. das Heizsystem in der aktuellen Konfiguration bereits hydraulisch abgeglichen
wurde,

2. innerhalb von sechs Monaten nach dem jeweiligen Stichtag ein Heizungstausch
oder eine Warmedammung von mindestens 50 Prozent der warmeubertragenden
Umfassungsflache des Gebaudes bevorsteht oder

3. das Gebaude innerhalb von sechs Monaten nach dem jeweiligen Stichtag
umgenutzt oder stillgelegt werden soll.
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Gebaudeenergiegesetz — GEG

Zuletzt geandert 16.10.2023
§ 60b Prifung und Optimierung alterer Heizungsanlagen

(1) Eine Heizungsanlage mit Wasser als Warmetrager, die nach Ablauf des
30. September 2009 eingebaut oder aufgestellt wurde, keine Warmepumpe
ist und in einem Gebaude mit mindestens sechs Wohnungen oder sonstigen
selbstandigen Nutzungseinheiten betrieben wird, ist innerhalb eines Jahres
nach Ablauf von 15 Jahren nach Einbau oder Aufstellung einer
Heizungsprufung und Heizungsoptimierung zu unterziehen. Eine
Heizungsanlage mit Wasser als Warmetrager, die vor dem 1. Oktober 2009
eingebaut oder aufgestellt wurde und in einem Gebaude mit mindestens
sechs Wohnungen oder sonstigen selbstandigen Nutzungseinheiten
betrieben wird, ist bis zum Ablauf des 30. September 2027 einer
Heizungsprufung und Heizungsoptimierung zu unterziehen.

und weiter

(2) Zur Optimierung einer Anlage zur Warmeerzeugung nach Absatz 1 Satz 3
Nummer 1 sind unter Berlcksichtigung mdglicher negativer Auswirkungen auf die
Bausubstanz des Gebaudes und die menschliche Gesundheit regelmafig
notwendig:

1.

2.

ok

die Absenkung der Vorlauftemperatur oder die Optimierung der Heizkurve bei
groben Fehleinstellungen,

die Aktivierung der Nachtabsenkung, Nachtabschaltung oder andere zum
Nutzungsprofil sowie zu der Umgebungstemperatur passende Absenkungen
0. Abschaltungen der Heizungsanlage und eine Information des Betreibers,
insbesondere zur Sommerabschaltung, Urlaubsabsenkung o.
Anwesenheitssteuerung,

die Optimierung des Zirkulationsbetriebs unter Berlcksichtigung geltender
Regelungen zum Gesundheitsschutz,

die Uberpriifung der ordnungsgemafRen Einstellung der Umwalzpumpe,
die Absenkung der Warmwassertemperaturen unter Berucksichtigung
geltender Regelungen zum Gesundheitsschutz,

die Absenkung der Heizgrenztemperatur, um die Heizperiode und -tage zu
verringern, und
die Information des Eigentimers oder Nutzers Uber weitergehende

Einsparmalinahmen und den Einsatz erneuerbarer Energien, insbesondere
die Vorgaben des § 71 Absatz 1 fur Heizungsanlagen.

und weiter

In der Heizungsprufung Satz 1 oder Satz 2 ist zu prufen,

1. ob die zum Betrieb der Heizung einstellbaren technischen
Parameter flr den Betrieb der Anlage zur Warmeerzeugung
hinsichtlich der Energieeffizienz optimiert sind,

2. ob eine effiziente Heizungspumpe im Heizsystem eingesetzt
wird,

3. inwieweit Dammmalnahmen von Rohrleitungen oder
Armaturen durchgefuhrt werden sollten und

4. welche MaRnahmen zur Absenkung der Vorlauftemperatur
nach Inaugenscheinnahme durchgefuhrt werden konnen.

und weiter

(3) Die Heizungsprufung nach Absatz 1 ist von einer fachkundigen
Person im Sinne des § 60a Absatz 3 durchzufuhren. Fachkundig
sind insbesondere Personen nach § 60a Absatz 4 Nummer 1, 2, 4
und 6.

Das sind:
(4) Fachkundig sind insbesondere

1. Schornsteinfeger nach Anlage A Nummer 12 zu der
Handwerksordnung,

2. Installateure und Heizungsbauer nach Anlage A Nummer 24 zu
der Handwerksordnung,

4. Ofen- und Luftheizungsbauer nach Anlage A Nummer 2 zu der
Handwerksordnung,

6. Energieberater, die auf der Energieeffizienz-Expertenliste fur
Forderprogramme des Bundes stehen.
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und weiter

(5) Das Ergebnis der Prufung und der etwaige Optimierungsbedarf
hinsichtlich der Anforderungen nach Absatz 1 ist schriftlich
festzuhalten und dem Verantwortlichen zum Nachweis zu
ubersenden. Die erforderlichen Optimierungsmafnahmen sind
innerhalb von einem Jahr nach der Betriebsprifung durchzuflhren.
Das Ergebnis der Prifung nach Satz 1 und ein Nachweis Uber die
durchgefihrten Arbeiten nach Satz 2 sind auf Verlangen dem
Mieter unverzuglich vorzulegen. Satz 3 ist auf Pachtverhaltnisse
und auf sonstige Formen der entgeltlichen Nutzungsuberlassung
von Gebauden oder Wohnungen entsprechend anzuwenden.

Das konkrete Problem besteht darin, dass ein Mieter, der seine
Betriebskosten als zu hoch empfindet vom Vermieter den
Nachweis zur Optimierung der Heizungsanlage fordern kann
und dieser Nachweis unverzuglich vorzulegen ist!

TRGI

und weiter

(3) Der hydraulische Abgleich ist nach MalRgabe des Verfahrens B
nach der ZVSHK-Fachregel ,,Optimierung von Heizungsanlagen im
Bestand®, VdZ — Wirtschaftsvereinigung Gebaude und Energie e.
V., 1. aktualisierte Neuauflage April 2022, Nummer 4.2. oder nach
einem gleichwertigen Verfahren durchzufuhren.

(4) Die Bestatigung des hydraulischen Abgleichs ist einschliel3lich
der Einstellungswerte, der Heizlast des Gebaudes, der
eingestellten Leistung der Warmeerzeuger und der raumweisen
Heizlastberechnung, der Auslegungstemperatur, der Einstellung
der Regelung und des Druckens im Ausdehnungsgefal} schriftlich
festzuhalten und dem Verantwortlichen mitzuteilen. Die
Bestatigung nach Satz 1 ist auf Verlangen dem Mieter unverzuglich
vorzulegen. § 60a Absatz 5 Satz 4 ist entsprechend anzuwenden.

§ 60c Hydraulischer Abgleich und weitere MaBnahmen zur
Heizungsoptimierung

(1) Ein Heizungssystem mit Wasser als Warmetrager ist nach dem Einbau
oder der Aufstellung einer Heizungsanlage zum Zweck der Inbetriebnahme
in Gebauden mit mindestens sechs Wohnungen oder sonstigen
selbstandigen Nutzungseinheiten hydraulisch abzugleichen.

(2) Die Durchfuhrung des hydraulischen Abgleichs im Sinne dieser
Regelung beinhaltet unter Bertcksichtigung aller wesentlichen
Komponenten des Heizungssystems mindestens folgende Planungs- und
Umsetzungsleistungen:

1. eine raumweise Heizlastberechnung,

2. eine Prufung und notigenfalls eine Optimierung der Heizflachen im
Hinblick auf eine moglichst niedrige Vorlauftemperatur und

3. die Anpassung der Vorlauftemperaturregelung.

FUr die raumweise Heizlastberechnung ist das in der DIN EN 12831, Teil 1,
Ausgabe September 2017, in Verbindung mit DIN/TS 12831, Teil 1,
Ausgabe April 2020, vorgesehene Verfahren anzuwenden.
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und weiter
Der ZVS H K u nte rSCheIdet ZWel In der Praxis sind haufig einzelne Heizflachen relativ knapp
. . bemessen und erzwingen damit fur das Gesamtsystem hohe
u nte rSCh Ied I IChe Ve rfah ren ' Vorlauftemperaturen. Sie kdnnen an einer im Vergleich zu anderen

Heizkdrpern deutlich verringerten Spreizung erkannt werden. Vor
dem Hintergrund der obligatorischen Uberpriifung des dauerhaften

Verfahren A Verfahren B Brennwertbetriebes in der KfW-Forderung mussen diese ggf.
(Regelleistung): (Premium[eistung): gegen vergrolerte Heizflachen ausgetauscht werden. Ein
Austausch der vorhandenen Heizkorper ist auch bei extrem zu
DasVerfahren A istim Sinne der VOB/C die werk- [l nae verfahren B setzt eine Planungsleistung groB dimensionierten Heizkdrpern zu prifen, da diese Radume im
e e e ik toor: [l voraus. Hierdurch wird ein deutiich hoherer ener- Absenkbetrieb (Nacht, Nebenzeiten) unzureichend abkiihlen. Ein
Wohirk teew NutsiiBcha jo Heirkioi it eigener [ 3 Scief Standard exeicht. s 151 ls Bremilim- Eindrosseln dieser Heizkdrper an den Ventilen ist nur begrenzt
Pumpe / Differenzdruckregler eingesetzt werden. leistung separat zu beauftragen erfolg reich.
Mach dem aktuellen Stand ist dieses Verfahren |
im Rahmen der KfW- und BAFA-Férderungen Nach dem aktuellen Stand ist dieses Verfahren
nicht uneingeschrinkt zuldssig. im Rahmen der KfW und BAFA-FGrderungen
grundsatzlich immer zuldssig und empfohlen.
Bitte beachten Sie die jeweils geltenden Farder-
richtlinien.
= = und weiter
Was ist der unterschied der | . | -
Der hydraulische Abgleich ist der Vorgang, die Volumenstrome in
beiden Ve rfah ren 7 den einzelnen Teilsystemen auf die in der Planung berechneten
Soll-Volumenstrome abzustimmen. Er sorgt daflir, dass alle
Kernpunkt fur die Unterscheidung der Standards ist die Ermlttlung der Heizflachen mit den benbtigten Volumenstromen des Heizmediums
Heizlast (s. Kap. 2). Dabei reichen die Unterschiede von einer reinen zeitgerecht versorgt werden. Nur mit einem hydraulischen Abgleich
AbSChétZUﬂg der Heizlast (Verfahren A) des kompletten Gebaudes bis hin ist eine maximale Absenkung der Systemtemperaturen mog||ch
zur raumweisen Berechnung (Verfahren B). Mit den sich daraus Durch diese Absenkung kénnen Warmeerzeuger effizienter und
ergebenden Daten sind entsprechend tiefgehende, weitere Bearbeitungen somit sparsamer betrieben werden. In Kombination mit dem
moglich (z. B. im Rahmen des hydraulischen Abgleiches). hydraulischen Abgleich wird eine Uber- bzw. Unterversorgung
vermieden. Durch angepasste — d.h. in der Regel reduzierte —
Fir Verfahren B wird die Heizlast des Gebaudes grundsatzlich raumweise Volumenstrome und somit niedrigere Druckverluste sinkt die
nach der Normenreihe DIN EN 12831/DIN TS 12831 berechnet. In bendtigte Pumpenleistung. Auf der Komfortseite verhindert der
Bestandsgebauden ohne ausreichende Dokumentation sind hydraulische Abgleich Gerduschprobleme an den Ventilen bzw. zu
Vereinfachungen entsprechend dieser Normen moglich (z. B. Messung U- geringe Raumtemperaturen. Ein gleichmafiges Aufheizen wird
Werte, Bauteilkatalog, AufmaRvereinfachungen). Damit liegen sowohl fiir ermoglicht.
die Auslegung des Warmeerzeugers als auch fir alle anderen
Optimierungen bestmdgliche Grunddaten vor. Dieses Vorgehen ist bei
einer Sanierung zum KfW-Effizienzhaus (siehe separates
Bestatigungsformular Verfahren B Effizienzhaus) anzuwenden.
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Heizungsanlagen, die nicht oder nur
eingeschrankt abgeglichen werden konnen!

Dampfheizungen:

Konnen hydraulisch nicht abgeglichen werden und fallen vermutlich nicht unter
die im GEG genannte ,Heizungsanlage mit Wasser als Warmetrager*

Einrohrheizungen:

Bei Einrohrheizung ist der Abgleich nur strang-/ kreisweise mdglich. Beides
erfordert einen erhdhten Aufwand. Das Verfahren A (Regelleistung) kann
hierzu ungeeignet sein. Im Einzelfall ist zu prifen, ob aus baulichen Griinden
eine Einregulierung mit adaquatem Aufwand wirtschaftlich sinnvoll ist.

Heizungen ohne Einstellmoglichkeiten:

Wenn keine voreinstellbaren Thermostatventile oder Rucklaufverschraub-
ungen vorhanden sind, mussen diese in der Praxis vor Ablauf der eigentlichen
Lebensdauer ausgetauscht werden. Fehlende Strangregulierventile missen
ebenfalls nachgeristet werden.

Ein gleichmaBig durchwarmter Heizkorper weit darauf
hin, dass die Anlage nicht hydraulisch abgeglichen ist.

et

Mehr- oder Minderleistung von Heizkorpern
bei unterschiedlichen Volumenstromen

Temperatsispralzung = 70755
Raumbtemperatr & =20°C
Helrkrper-Exponant n=1.3
A Wirmeleistung
+ 12%

T = = I = = o
20% S0%: 100% J00%
Violumenstrom

Wﬁrmeleiatung des HBEZKﬁrpEFS in Abhéng'@keit vom Volumenstrom
Ciipefler ZVEHK St Augistin = Fachonfarmation = Hydraulischer Abglelch von Hszungs- U, Kihlanlagen

Aus einem Gutachten von 2012 fuir das AG Mitte:

Beweisfrage:

Es soll laut Beweisbeschluss vom 08.12.2011, ein schriftliches
Sachverstandigengutachten eingeholt werden, zur Behauptung der Klagerin,

a) die Heizkdrper in den Zimmern der Wohnung wirden nicht ordnungsgemaf
funktionieren, da sie sich nur im oberen Drittel erwarmen und die unteren
zwei Drittel der Heizkorper kalt bleiben. Aufgrund der nicht vollflachigen
Erwarmung der Heizkoérper kdme es zu einer Erhdhung der Heizkosten, da
sich die Heizkostenverteiler im oberen Drittel der Heizkdrper befanden.

Beantwortung der Beweisfrage:

Temperaturunterschiede am Heizkdorper sind normal und notwendig!

Bei der Berechnung von Heizkdrpern wird davon ausgegangen, dass ein Heizkorper
eine bestimmte Warmemenge an einen Raum abgibt und dabei auskuhlt. Bei
Heizkorpern wurden bei alteren Heizungsanlagen fur den Auslegungsfall (in Berlin -
14°C) Vorlauftemperaturen von 70°C und Ruicklauftemperaturen von 50°C geplant.
Eine Heizungsanlage, bei der am Heizkorper nur sehr geringe Temperaturunter-
schiede festzustellen sind, weist vielmehr auf technische Mangel hin (fehlender
hydraulischer Abgleich).
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Vielen Dank fur lhr
Interesse!
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WEITERENTWICKLUNG DURCH FORTSCHRITT: VON DER FACHKRAFT ZUM SPEZIALISTEN IM SHK-HANDWERK

VORTRAG ZUR
29. COTTBUSER GASFACHTAGUNG

WEITERENTWICKLUNG

DURCH FORTBILDUNG

Referent: Martin Jedrejczak
Handwerkskammer Cottbus

57




WEITERENTWICKLUNG DURCH FORTSCHRITT: VON DER FACHKRAFT ZUM SPEZIALISTEN IM SHK-HANDWERK WEITERENTWICKLUNG DURCH FORTSCHRITT: VON DER FACHKRAFT ZUM SPEZIALISTEN IM SHK-HANDWERK

[ Tt T
Laithes L

Einleitung & Bedeutung der Weiterbildung

Handwerkskammer Cotthus

: Z."k""fﬁ St.ﬁfkﬂﬂ: Der groDte Bildungsanhieter in Sudbrandenburg:
Weiterbildung fur die SHK-Branche

RAT.NANPERK oas Mandwenk

Ihr Ansprechpartner s O O O O OO O O O O O Einleitung & Bedeutung der Weiterbildung

standarte der Handwarkskammear Catthi

= — tliu
Martin Jedrezejcak
. i

Weiterbildung - Fachkraftentwicklung
0171 266 4426
M.Jedrzejczak@hwk-cottbus.de

BAR MANIWERX DAS HANSWERK
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g i rul szt harrireny Q i rul stk harrirany

Einleitung & Bedeutung der weiteroiidung —4—M M8 ———-2 — O O O O OO OO Portfolio

,Wer aufhért, besser zu werden, hat aufgehért, gut zu sein.”

Philip Rosenthal

RATIMANIER pas nandwenk

Flarslszrbaburrir Flarslwrzthburrir
el el

Einleitung & Bedeutung der Weiterbildng ——0——— M — Portfolio

Qualifikationen

Bedeutung der Weiterbildung

DAS HANIWERK DAS HANDWERK
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eortfoio @—m—mo—— Portfolio

Lusatzqualifikationen Gebaudeenergieberater nach HWO
- @

B A —— B a——

s T R e —— Portfolio

Zusatzqualifikationen Filf it st s Fortlding Aim GeBR M=o CEB 8t

GEBAUDEENERGIEBERATER NACH HWO
B DAS HANIWERK DAS HANIWERK
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eortfoio ©@—m—m0 —o— Portfolio

tar Fnergigheratar Fartolldung' e han { lie nachete Gebaudeaneraicberater Forthildur {7

Nichster Start:

Lehrgangsort:
tus wnd
Smart Home Lehrganpadauer:

Modernisierungsplanung

DAS HANSWERK DAS HANDWERK

B A iEEani T W paizEani e

Flarslszrbaburrir Flarslwrzthburrir
el el

Portfolio T ——————— Fordermoglichkeiten

Vortail fir Handwes ker - Was soricht fie disse Forthi ||-I"§_.'"

Rbschiuss: Fortblungapeiungsseugrls Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Energie

@
Zusatzgeschaft der Baratung [I]

waiteras Zusatzgeschift

DAS HANIWERK DAS HANDWERK
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Férderméglichkeiten IE—————_._.——. | Ihr Ansprechpartner

Deutsche Qualifikatoinsrahmen (DOR)

Martin Jedrezejcak
Weiterbildung - Fachkraftentwicklung
0171 266 4426
M.Jedrzejczak@hwk-cottbus.de
P PANSm=—— DAS MANSWERK

B A iEEani T W paizEani e

!l lhre Notizen

el

,Bildung ist die méachtigste Waffe, die du verwenden kannst, um die Welt zu veréndern.*

Nelson Mandela

DAS HANTWERK
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Ihre Notizen

VORTRAG ZUR
29. COTTBUSER GASFACHTAGUNG
BERATUNGSKOMPETENZ NUTZEN

Referent: Anja Beck, Axel Bernhardt
Handwerkskammer Cottbus
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BERATUNGSKOMPETENZ NUTZEN

Beratungskompetenz nutzen
Die Handwerkskammer als starker Partner

DAS HANSWERK

BERATUNGSKOMPETENZ NUTZEN

Beratungskompetenz nutzen - Die Handwerkskammer als starker Partner

Die Handwerkskammer steht
Handwerksbetrieben in
allen Phasen ihrer Entwicklung zur Seite

Von der Grundung Uber die Betriebsnachfolge bis hin zu aktuellen
Herausforderungen wie Nachhaltigkeit und Arbeitssicherheit.

In unserer Prasentation zeigen wir, wie Betriebe gezielt von unserer
umfassenden Beratung und praxisnahen Unterstltzung profitieren kdnnen.

DAS HANSWERK

Beratungskompetenz nutzen - Die Handwerkskammer als starker Partner

Anja Beck
Bereichsleiterin Unternehmensberatung
0355 7835 152
beck@hwk-cottbus.de

Axel Bernhardt
Technischer Berater
0355 7835 157
bernhardt@hwk-cottbus.de

metlnbamraer

DAS HANDWERK

Beratungskompetenz nutzen - Die Handwerkskammer als starker Partner

Unsere Beratungsangebote

JTF-Forderung Nachhaltigkeitscheck 360°

« Erfahren Sie mehr lber die JTF-Forderung, die finanzielle

fir Handwerksbetriebe

« Wir zeigen, wie Sie Verbesserungspotentiale im Betrieb aufdecken konnen.

Unterstiitzung fir nachhaltige Investitionen bietet.

Nachfolgezentrale Brandenburg Neuerung in der Gefahrenstoffverordnung

« Sie suchen nach einer Nachfolgelésung fiir Thr Unternehmen? « Wir geben aktuelle Hinweise zur Gefahrenstoffverordnung und praxisnahe Tipps

Wir verbinden Sie mit Nachfolgeinteressierten. fir die sichere Umsetzung im Betrieb. Nutzen Sie die Gelegenheit, um sich aus
erster Hand zu informieren und wertvolle Impulse fiir Ihren Betrieb

mitzunehmen!

DAS HANSWERK




BERATUNGSKOMPETENZ NUTZEN H2 - UBERBLICK UND PROJEKTE IM NBB-NETZ

VORTRAG ZUR

29. COTTBUSER GASFACHTAGUNG
H2 - UBERBLICK UND PROJEKTE

Martin Jedrezejcak
Weiterbildung - Fachkraftentwicklung
0171 266 4426
M.Jedrzejczak@hwk-cottbus.de

IM NBB-NETZ

DAS HANIDWERK

Referent: Bodo Kipker
NBB

Ihre Notizen
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H2 - UBERBLICK UND PROJEKTE IM NBB-NETZ

AUFBAU VON
WASSERSTOFFNETZEN

VORGEHEN UND HERAUSFORDERUNGEN BEI DER
NUTZUNG BESTEHENDER INFRASTRUKTUREN

27.03.2025 Bodo Kipker *

ZIEL IST DIE KLIMANEUTRALE ENERGIEVERSORGUNG IN
BERLIN BIS SPATESTENS 2045

Herausforderung: Dekarbonisierung des Warmemarkts

ZIELE STATUS QUO

2030: idealerweise Kohleausstieg Endenergiebedarf Berlin 2021

2030: 80 % EE-Anteil im Strom |————

. ) L . 1 Je betragt der Gasprimarenergieeinsatz in
2030: 50 % EE-Anteil im Warmemarkt LG_O_"@} Strom- und Warmeerzeugung (insg. 15,2

TWh)
o5, des Endenergiebedarfes werden heute
. . 57,4 40 % Gber Warme- und Gasnetze verteilt
2025: 25 % PV-Anteil im Strom (Berlin) TWh/a

Vor 2030: Kohleausstieg
2030: 70 % THG-Reduktion

Klimaneutralitat
bis 2045

Klimaneutralitat
bis 2045

20 9, desEndenergiebedarfes werden heute
Uber das Stromnetz verteilt

<7  furmassiven Ausbau CO,-neutraler
Energieerzeugung und -verteilung

Jahre
Klimaneutrales = 2025: Klimaneutrales Unternehmen = Strom = Gas (Ziele 2030)
Produktportfolio = 2030: 50 % klimaneutrale Laufzeitprodukte = Wérmenetze = Mineraléle
bis 2040 = 2030: 66% ausschlieBlich grine Neuprojekte = Erneuerbare

ARET Rl

Zielerreichung ist nur mit Unterstiitzung von H, moglich

Aufbau von Wasserstoffnetzen 3
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG 27.03.2025

KURZVORSTELLUNG DER NBB

Versorgungsgebiete Berlin und Region
= NBB (2006 gegrundet) - Gesellschaft der GASAG
= betreibt 14.219 km Versorgungsleitungen, davon =

> 2.981 km HD- Versorgungsleitungen
> 11.238 km ND/MD- Versorgungsleitungen

41.116 GWh transportierte Gasmenge
= 12,5 GW zeitgleiche Jahreshochstlast

= 382.011 Ausspeisepunkte B Berin

. . I Brandenburg
= 719 Mitarbeiter

 Spree-Niederlausitz

Stand 31.12.2023 I Netzgesellschaft Forst (Lausitz) mbH & Co. KG

Aufbau von Wasserstoffnetzen
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG

2
27.03.2025

DEKARBONISIERUNG DER WARMEVERSORGUNG BAUT AUF
SYNERGIEN ZWISCHEN EE STROM UND GRUNEN GASEN AUF

Die Rolle von Wasserstoff auf dem Weg zu einer klimaneutralen Stadt

0 Elektrifizierung ist oft die effizienteste Losung, aber nicht immer umsetzbar:

> Aufgrund der Abwesenheit einer groBen Grundstoffindustrie wird Wasserstoff in Berlin hauptsachlich als
Energietrager fur den Schwerlasttransport sowie die (Spitzenlast-) Absicherung von Strom- & Warmeerzeugung
benétigt.

> Das Stromnetz in Berlin ermdglicht keine vollstandige Elektrifizierung der Warmebedarfe ohne massiven Ausbau
oder eine erhebliche Steigerung der Sanierungsrate.

e Ab 2030 kommt Wasserstoff auch in der Warmebereitstellung zum Zuge - hauptséchlich in I, =
industriell gepragten und verdichteten, urbanen Gebieten: o ol
> Der Einsatz von Wasserstoff im Warmesystem hat seinen Nutzen hauptsachlich als Bestandteil von Nah- und Biaii il
Fernwarmeldsungen. TITETIT
> Der Preis und die Verfuigbarkeit von Wasserstoff werden entscheiden, ob dies schneller oder langsamer geschieht. e S
e Dezentrale H,-KWK Anlagen mindern temperaturbedingte Lastspitzen im Stromsystem AT s
» Wasserstofflssungen im Warmebereich entlasten nicht nur die Stromnetze, sondern sichern auch die —— T
Stromerzeugung in der Dunkelflaute. f— e
> In Situationen, in denen kein EE-Strom zu Verfligung steht, stltzt der Einsatz von H, in KWK das Stromsystem und ul-l—ﬁ“ < ]
ermoglicht effiziente Warmeversorgung via Warmepumpen sowie Nutzung der Abwarme I e — —
> Zusatzlich kann Elektrolyse-Abwarme hervorragend ins Warmesystem eingebunden werden. _—_—
Aufbau von Wasserstoffnetzen 4
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG 27.03.2025
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WASSERSTOFF IST EINE LOSUNG FUR VIELES -
ABER NICHT FUR ALLES

Wasserstoffnachfrage in Berlin und Brandenburg

Die Rolle von Wasserstoff in der
Energieversorgung

Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs:
Alternativlos vs. Unwirtschaftlich

Alternativios

o Dekarbonisierung der Industrie mit Wasserstoff
als Rohstoff und zur Bereitstellung von
Hochtemperaturwarme

. e Wasserstoff als Energietrager fiir
n::-. - Schwertransport (Stralle, Wasser & Luft)

9 Wasserstoff zur Absicherung der

Stromversorgung und Warmespitzenlast
Urrwirtschaftlich

Aufbau von Wasserstoffnetzen 5
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG 27.03.2025
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ELEKTRIFIZIERUNG VON WARME- UND MOBILITAT FORDERT
DAS STROMNETZ VOR ALLEM IM WINTER

Anstieg Stromleistungsbedarf bei vollstandiger Substitution von Gas

Leistungsbedarf Strom, Gas & Warme im Tagesmise!
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Aufbau von Wasserstoffnetzen 7
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG 27.03.2025

FRAUNHOFER BOTTOM-UP STUDIE: EFFIZIENTE & SOZIAL-
VERTRAGLICHE DEKARBONISIERUNG DES WARMESEKTORS

Einsatz von H, ab 2030 bei der Warmebereitstellung in industriell gepragten und urbanen Gebieten

. [ M [ mupfwilgbewn
o -

g Y . i
200" CEE T EFRE

g
] i, I S T
: aa W :
= i o bl s H
ol : i
i I
= Flr die Warmebereitstellung, kommt H, in der Fernwdrme sowie in der | . =2 ' l 2 I l i (]
(hoch-Temperatur) Prozesswarmebereitstellung fir die Industrie zum 1]
Einsatz . T
e

= Fern- und Nahwarmenetze sind insbesondere in hochverdichteten
Gebieten ein wichtiger Baustein als Ersatz fossiler Energietrager H,-Szenarien (1, 3, 3a): hohe Hy- T @ISR
= Bis 2030: starker Hochlauf Warmepumpen- und PV-Kapazitaten Verfiigbarkeit & niedrige Hy- H,-Verfiigbarkeit & hohe H,-
sowie Riickgang der Gasabsitze Endkundenpreise Endkundenpreise

= bis 2045: Trend setzt sich fort und wird ergénzt um Wasserstoff *Angenommene Sanierungsrate: 1,2-1,8% p.a. (Berlin liegt momentan bei Geschitzte 0,8% p.a.)

Aufbau von Wasserstoffnetzen
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG
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WASSERSTOFF WIRD EINE WICHTIGE ROLLE IN DER ﬁ
DEKARBONISIERUNG VON ¥ UND 4 SPIELEN MUSSEN

In Brandenburg findet H,-Nachfrage , mit Ausnahme der stofflichen Industrie, meist im VNB-Netz statt

Wichtigste Treiber fiir die Wasserstoff-
Nachfrage in Berlin & Brandenburg

-
Stoffliche Nutzung in der Industrie '\/
Hochtemperatur Warme in der Industrie ‘/
(>200°C, bspw. Glas- und Keramik)
Spitzenlast in Warmenetze '\/ ('\/)
Stabilisierung vom Stromsystem (Fokus Winter) '\/ '\/

Quelle: u.a. Wasserstoff Markthochlauf Ostdeutschland, EWI i.a. GASCADE (2.2022)

Aufbau von Wasserstoffnetzen 8
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG 27.03.2025
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H2 - UBERBLICK UND PROJEKTE IM NBB-NETZ

TRANSFORMATION - IMPORT GRUNER GASE UND LOKALE ERZEUGUNG
GASTRANSPORT WIRD DURCH VORHANDENE INFRASTRUKTUREN BESTIMMT

H2 - UBERBLICK UND PROJEKTE IM NBB-NETZ

AUFBAU EINES WASSERSTOFFNETZES

Aufteilung des bestehenden Netzes

Allgemeine Pramissen

= Moglichst hohe Umstellungsquote, Neubau nur in Ausnahmefallen
= Auslegungsdruicke der umzustellenden Leitungen kénnen nicht verandert werden

= Keine Erweiterung der bestehenden Netzkapazitaten

Arbeiten mit dem bestehenden Gasnetz

Aufbau Wasserstoffnetz
= Der Brennwert von Wasserstoff liegt bei etwa 1/3 des
Brennwerts von Erdgas.

= Bei gleichem Energiegehalt verdreifacht sich somit die
transportierte Gasmenge.

Erhalt Methannetz
= Die Zuverlassigkeit der Versorgung im Methannetz
muss gewahrleistet bleiben.

= Ggf. sind ErsatzmaRnahmen zur Freistellung der
zukunftigen H,-Leitungen erforderlich.

Aufbau von Wasserstoffnetzen
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG

Genekemiie W serslo[hermsser
H,-Kernnetz (Umstellung)
.
] == == H,-Kernnetz (Neubau)
o P, H,-Startnetz (Umstellung)
1 ._.
i < ﬂ Po -
[ = ] b F
5 - e |
e B i I
- !
U !
b i
a.u..-:.n Quelle: Bundesnetzagentur - Wasserstoff-Kernnetz
o
|
i

H,-Startnetz Berlin ist Teil des nationalen H,-Kernnetzes

9
27.03.2025

= Daraus resultieren deutlich h6here Strémungs-
geschwindigkeiten und moderat héhere Druckverluste.

Aufbau von Wasserstoffnetzen
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG

n
27.03.2025

Das Wasserstoffkernnetz - Eckdaten
Vergleich - Planungsstand, Antragsentwrf und Antrag
Araragientunt!

1%, Hovemnber 2023

Letungiliinge (| ®71

Verblllinin 4358

Marisbani fUmsteliung
|Peazent]

Verdichberistsbang (L] 1

brrrestitionsiensten [Lird 154
Lural (0.5
| Chasrims v Darittem

Fmhglten]

Aufbau von Wasserstoffnetzen
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG

TRANSFORMATION - IMPORT GRUNER GASE UND LOKALE ERZEUGUNG

Asirag Antrag in gelndener Fiung Gerebenigung
22, Jull M4 206 September 2024 Id Datober 2024
S A668 40
457 56 FTTLT
i . H] il
17 158 185
(o) (8 (L]

Quelle: Bundesnetzagentur - Wasserstoff-Kernnetz
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ANBINDUNG GRORER VERBRAUCHER SCHAFFT DIE BASIS

FUR DEN AUFBAU EINES WASSERSTOFFNETZES

Aufbau Wasserstoffnetze in Berlin - Methodik

= Stufenweise Transformation des bestehenden Gasnetzes
(Methannetz) hin zu 100% H, Ready (Wasserstoffnetz)

= Ansatz: Top-Down (viel Dekarbonisierung mit wenig MaRnahmen)
> Von den groften zu den kleinsten Netzanschlissen
» Von den Transportnetzen zu den Verteilnetzen

Phase 1 (H,-Startnetz) Phase 2

= Anbindung der NetzanschlUsse = Anbindung der Netzanschllsse
groRer 500 MW an das groRer 30 MW an
Wasserstoffkernnetz. Wasserstoffnetz Phase 1

= Dekarbonisierung von bis zu 47% = Dekarbonisierung von bis zu 60%
des Gastransports des Gastransports

= 60 km HD-Leitung bei einem = zusatzlich 150 km HD-Leitung bei
Umwidmungsanteil von ca. 90% einem Umwidmungsanteil von ca.

80%

Aufbau von Wasserstoffnetzen
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG

Startnetz s

e

g

e
et
R

Phase 3

= Sukzessive Umstellung weiterer
Teile des Methannetzes.

= Phasen 1 und 2 bilden die Basis fur
weitere Auspragung der H,-Netze in
Berlin

12
27.03.2025
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H2 - UBERBLICK UND PROJEKTE IM NBB-NETZ

NBB UND PARTNER PLANEN & BAUEN DAS WASSERSTOFF-

NETZ FUR DAS BUNDESLAND BERLIN

Phasenmodell: Von den groBen zu den kleineren Verbrauchern

Startnetz
Anbindung der Netzanschlisse >500MW

¥

a
=
=]
=
2
-

i e Ll e

=== m FNB Wasserstoff Kernnetz (Umwidmung und Neubau) 1
/ |
Aufbau von Wasserstoffnetzen
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG

Startnetz und weiterer Ausbau

Anbindung der
Netzanschltsse >30MW

e

H2 - UBERBLICK UND PROJEKTE IM NBB-NETZ

Sukzessive Erweiterung in
Wohn & Gewerbequartiere

3
27.03.2025

VORGEHEN ZUR H,-UMSTELLUNG VON HOCHDRUCKLEITUNGEN

Zusammenarbeit mit DBl und TUV

Vorbereitung Analyse H,-Tauglichkeit Herstellen H,-Tauglichkeit

NBB DBI NBB

= Entscheidung zur = Digitalisierung der techn. = Umsetzen der MalBnahmen
Grundlagenermittlung Dokumentation aus dem Abschlussbericht
flr Hy-Umstellung = Inventarisierung der DBI

= Sichten der techn. Netzelemente = Wissenschaftliche Analysen
Dokumentation = Bewertung der = Berechnungen

DBI H,-Tauglichkeit TOV

* Definition des TOV « Begleitung der
Datenbedarfs flr H,- = Pruft Bewertung des DBI Baumalnahmen

Tauglichkeitsprifung = Legt erforderliche = Laboruntersuchungen

Malinahmen fest

¥ ¥

Abschlussbericht zur Gutachterliche Stellungnahme und
Grundlagenermittlung Schlussbescheinigung

Aufbau von Wasserstoffnetzen 15
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG 27.03.2025

DIE AUSGANGSLAGE IN BRANDENBURG UND BERLIN -

UNTERSCHEIDET SICH DEUTLICH

Moglichkeiten zur Umwidmung sind abhangig von der Netzstruktur

+ Netz zu 2/3 H,-fahig

« Moglichkeit langfristig zwei parallele Infrastrukturen
aufrecht zu erhalten (grines) Methan & H,

* Fokus: Umwidmung mit Phasenmodel

Logik

H, Startnetz Berlin: Ost- und Westleitung
Phase 1 Netzanschlusse > 500MW
60 Km und ca. 90% Umwidmung

Erweiterung des Startnetzes
Phase 2 Netzanschliisse > 30MW
Weitere 150 km und ca. 80% Umwidmung

o
N
S
7}
c
£
o
a
a
c
o
4
=

Erweiterung Uber einzelne Versorgungsleitungen zu

Phase 3 den Gewerbe- und Wohnquartieren gemaf H,-Bedarf

Verteilnetz

T GTE TN

- S 2

E f . -
grlthkett‘e mlt‘StrahIennetze

« Netz fast komplett H,-fahig

» Ohne Neubau von H, Transport-Leitungen kann die
Methanversorgung nicht aufrecht erhalten werden

+ Fokus: Neubau oder komplette Umstellung

Anschluss von Ankerkunden Uber das
H,-Kernnetz durch GASCADE und ONTRAS

Anschluss von Ankerkunden durch die NBB in Nahe
des H,-Kernnetzes durch Neubau

Umstellung von kompletten Verteilnetzgebieten auf
H, nach 2035

INGENIEURTECHNISCHE HERAUSFORDERUNGEN

Bei der Umstellung von Erdgas auf Wasserstoff

Hydraulische Netzberechnung Untersuch der H,-Vertraglichkeit von Werkstoffen und Bauteilen

Analysieren der techn. Dokumentation

Festlegen von Auslegungskriterien

Nachweisen der Funktionsfahigkeit]

Kunden- / Bedarfsanalyse aller Betriebsmittel

Wiederholender Ablauf fur
unterschiedliche Leitungen

Umgang mit gednderten

Verbrennungseigenschaften
Erstellen techn. Planung

Messung und Leckdetektion Durchfiihrung Genehmigungsverfahren
Anpassung von

WartungsmaRnahmen Zertifizierung Bauteile fur Betrieb mit H2

Aufbau von Wasserstoffnetzen
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG

14
27.03.2025
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Aufbau von Wasserstoffnetzen
NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG

16
27.03.2025

31



Ihre Notizen

32

VORTRAG ZUR

29. COTTBUSER GASFACHTAGUNG

TRGI

Referent: Peter Clos

TRGI

33



TRGI TRGI

Welche Bauteile gehoren genau zur
29. Cottbuser Erdgasfachtagung Anlage der NBB?

Teil 3: Betrieb- und Instandhaltung, Inbetriebnahme Verordnung iiber Allgemeine Bedingungen fiir den Netzanschluss und dessen
Nutzung fiir die Gasversorgung in Niederdruck

(Niederdruckanschlussverordnung - NDAV), § 5 Netzanschluss:

P I Der Netzanschluss verbindet das Gasversorgungsnetz der allgemeinen
eter C oS Versorgung mit der Gasanlage des Anschlussnehmers, gerechnet von der
peter@clos-gutachter.de Versorgungsleitung bis zu den Innenleitungen der Gebdude und Grundstiicke. Er
besteht aus der Netzanschlussleitung, einer gegebenenfalls vorhandenen
Absperreinrichtung auRerhalb des Gebaudes, Isolierstiick,

offentlich bestellter u. vereidigter Sachverstandiger fiir Installations- u. Heizungsbau

Gas- und Wasserinstallateurmeister, Betriebswirt des Handwerks Hauptabsperreinrichtung und gegebenenfalls Haus-Druckregelgert. Auf ein
Meisterausbildung fiir die Handwerkskammer Berlin Druckregelgerat sind die Bestimmungen tber den Netzanschluss auch dann
anzuwenden, wenn es hinter dem Ende des Netzanschlusses innerhalb des
Durchfiihrung von Schulungen unter anderen fiir: Bereichs der Kundenanlage eingebaut ist.

Handwerkskammern, Fachverbande, Innungen,
Netzbetreiber und Versorger,
Installationsunternehmen

Geltungsbereich TRGI SLa Hausanschluss in Berlin-Moabit

Gilt fir Gasinstallationen in Gebaude und auf Grundstiicken ab Ende der
Hausanschlussleitung (Hauptabsperreinrichtung, HAE) bis zur Abfiihrung der Abgase ins
Freie.

Umfang:
5 Kapitel (ca. 300 Seiten)
I.  Allgemeines, Begriffe

! Il. Leitungsanlage
asanlage A
g 9 ; Ill. Bemessung der Leitungsanlage
A @ i IV. Gasgerateaufstellung
5 : v - Gasgerdteaufstellung
erbrennungs-
Cackecee luftversorgung /- Verbrennungsluftversorgung
: ; - Abgasabfihrung
Leitungs- s .
anlage = V. Betrieb und Instandhaltung
15 Anhdnge

Netzbetreiber » « Gasinstallation, Verantwortung Anschlussnehmer, . _
Tatigkeitsbereich des VIU Bildquelle: Andreas Uhlig

Parallel zum Entwurf der TRGI erscheint auch das DVGW-Arbeitsblatt G 617 im WeiRdruck
,Berechnungsgrundlage zur Dimensionierung der Leitungsanlage von Gasinstallationen”
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TRGI

NDAV, Teil 2 Netzanschluss

§ 5 Netzanschluss

Der Netzanschluss verbindet das Gasversorgungsnetz der allgemeinen
Versorgung mit der Gasanlage des Anschlussnehmers, gerechnet von
der Versorgungsleitung bis zu den Innenleitungen der Gebaude und
Grundstlicke. Er besteht aus der Netzanschlussleitung, einer
gegebenenfalls vorhandenen Absperreinrichtung auBerhalb des
Gebaudes, Isolierstiick, Hauptabsperreinrichtung und gegebenenfalls
Haus-Druckregelgerat. Auf ein Druckregelgerat sind die Bestimmungen
Uber den Netzanschluss auch dann anzuwenden, wenn es hinter dem
Ende des Netzanschlusses innerhalb des Bereichs der Kundenanlage
eingebaut ist.

TRGI

NDAV, Teil 2 Netzanschluss

§ 8 Betrieb des Netzanschlusses

(1) Netzanschliisse gehoren zu den Betriebsanlagen des Netzbetreibers. Er
hat sicherzustellen, dass sie in seinem Eigentum stehen oder ihm zur
wirtschaftlichen Nutzung tGberlassen werden; soweit erforderlich, ist der
Anschlussnehmer insoweit zur Mitwirkung verpflichtet. Netzanschliisse
werden ausschlie8lich von dem Netzbetreiber unterhalten, erneuert,
gedndert, abgetrennt und beseitigt. Sie missen zuganglich und vor
Beschadigungen geschiitzt sein. Der Anschlussnehmer darf keine
Einwirkungen auf den Netzanschluss vornehmen oder vornehmen lassen.

(2) Jede Beschadigung des Netzanschlusses, insbesondere undichte
Absperreinrichtungen oder Druckregelgerate sowie das Fehlen von
Plomben, ist dem Netzbetreiber unverziiglich mitzuteilen.

(3) Anderungen des Netzanschlusses werden nach Anhérung des
Anschlussnehmers und unter Wahrung seiner berechtigten Interessen
vom Netzbetreiber bestimmt

Geltungsbereich TRGI =Y ovew

mimLE B e

Gilt fir Gasinstallationen in Gebaude und auf Grundstiicken ab Ende der
Hausanschlussleitung (Hauptabsperreinrichtung, HAE) bis zur Abflihrung der Abgase ins
Freie.

Umfang:

5 Kapitel (ca. 300 Seiten)

I.  Allgemeines, Begriffe

Il. Leitungsanlage

Ill. Bemessung der Leitungsanlage

H tm Gasherd IV. Gasgerateaufstellung
|

Abgasanlage

- Gasgerateaufstellung
Verbrennungs-
luftversorgung _~ - Verbrennungsluftversorgung

Gaskesse

iR

i . | : - Abgasabfiihrung
el Leitungs- ) N
‘ anlage - V. Betrieb und Instandhaltung
| S b Y | 15 Anhénge
e
i Gasinstallation, V t: ti Anschl h s
Netzbetreiber » « T:t?;iseiisk?elr(;?ch Z'::\\;{Sr ung Ansehlussnenmer Bildquelle: Andreas Uhlig

Parallel zum Entwurf der TRGI erscheint auch das DVGW-Arbeitsblatt G 617 im WeiRdruck
,Berechnungsgrundlage zur Dimensionierung der Leitungsanlage von Gasinstallationen”

36

Beispiel Stadtwerke Gronau (Nordrhein-Westfalen)

+ Gasleitung aus Kupferrohr
Priféffnung

> |[Gsbare Verschraubung 7

Wem gehort dieser
Leitungsteil? (wird durch Installateur eingebaut)

* Gaststromungswachter

N
Muss dieser Leitungsabschnitt einer

Belastungspriifung unterzogen werden?

87
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TRGI, Abschnitt 5.3.1.4:
Absperreinrichtungen, Hinweisschilder, Kennzeichnungen

Die Lage der Hauptabsperreinrichtungen bzw. Gebaude- Absperreinrichtung
ist innerhalb des Gebadudes zu kennzeichnen, wenn aufgrund der GréRRe oder
Nutzung des Gebaudes fiir das Auffinden dieser Absperreinrichtung
erforderlich ist (z. B. Schulen, groRere Wohngebaude usw.).

Jeder AuRenleitung zwischen Gebauden ist vor der Einfihrung und nahe der
Einflhrung innerhalb der Gebaude mit je einer Absperreinrichtung und einer
I6sbaren Verbindung zu versehen. Fihrt die AuRenleitung zu einem oder
mehreren Gasgerat(en) zur Verwendung im Freien, so kann die |6sbare
Verbindung entfallen.

TRGI, Abschnitt 5.6.6:

Dem Netzbetreiber gehoren die

Sichtpriifung von Anschliissen und Gasleitung von der
. . . . . Versorgungsleitung bis zur HAE,
Verbindungen mit Betriebsdriicken bis 0,1 MPa ggf. noch eine
Absperreinrichtung vorm Haus,
Von den vorgenannten Prifungen kdnnen nachstehende Leitungsteile das Isolierstiick und die HAE,
ausgenommen werden: weiter der Druckregler und der
* Verbindungsstellen mit der Hauptabsperreinrichtung (HAE), mit Gaszahler!

Gasdruckregelgeraten, mit Gaszahlern und mit Gasgeraten, mit

.. . . .. . Das Regler-Anschlussstiick, die
Gerateanschlussarmaturen sowie mit gasfiihrenden Leitungen, &

Montageplatte des Gaszahlers

* Gerateanschlussleitung, sind schon Kundenanlage!

* Verschliisse vom Priiféffnungen.

Dies ist zulassig unter der Voraussetzung dass alle Verbindungen leicht
zuganglich sind und diese mit Gas unter Betriebsdruck mit einem Finden Sie auf dem Bild mind.
Gasspurgerat nach DVGW-Hinweis G 465-4 oder mit schaumbildenden 3 Montagemangel!

Mitteln nach DIN EN 14 291 auf Dichtheit geprift werden.
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Beispiel Bestandsanlage mit
Zihlerdruckregler.

Hier gehort die Leitung bis zur
HAE, die gleichzeitig Zahlerhahn
(Wohnungsabsperrung) ist der
NBB!

Darf eine Denso-Binde zur
voriibergehenden Abdichtung
eingesetzt werden?

TRGI 2018, 5.9.2 BehelfsmaRiges
Abdichten:

Das behelfsmaRige Abdichten
von festgestellten Unrichtigkeiten
ist grundsatzlich nur zum
sofortigen Abwenden von
Gefahren und nur voriibergehend
zuldssig.

TRGI

Deutscher Verein von Gas- und Wasserfachmdnnern
. ]

Technische e
Vorschriften und Richtlinien
fiir die Einrichtung und
Unterhaltung von
Niederdruckgasanlagen
in Gebauden und
‘Grundstlicken

DVGW-TVR Ga@

90

Hausschau - Gebrauchsfahigkeitspriifung @

B.2.4 Hinweise fiir InstandhaltungsmaRnahmen

.-
DVGW

LEIRE R RT

Wahrend des Betriebs kdnnen sich Betriebsbedingungen oder sonstige Rand-
bedingungen auf die Sicherheit der Gasinstallation auswirken. Zur Sicherstellung
der einwandfreien Funktion und Erhaltung des betriebssicheren Zustandes sind

Gasinstallationen nach den einschlagigen Betriebsanleitungen, Angaben der

Bauteile- und Geratehersteller und nachfolgenden Hinweisen bestimmungsgemal’

zu betreiben und instand zu halten.

» Sichtkontrollen dirfen vom Betreiber der Gasinstallation selbst vorgenommen

werden.

* Inspektionen sind von einem Vertragsinstallationsunternehmen durchzufiihren.

* Wartungen und Instandsetzungen sind von einem VIU durchzufiihren.

Jegliche Veranderung/Arbeit an der Gasinstallation (Gasleitungen und Gasgeraten

einschlieBlich der Einrichtungen zur Verbrennungsluftzufiihrung und der

Abgasfiihrung) ist ausschlieBlich deorbehalten.

Vorwort zur 1. Auflage

Die Arbeit des Deutschen Vereins von Gas- und Wasserfach-
ménnern e, V.,

. versorgung von Gebduden mit Niederdrudckgas
Technische Vorschriften und Richtlinien®”
(Kurzzeichen DVGW-TVR 1934)

gt an Stelle der verschiedenen von den einzelnen Gaswerken'
bisher aufgestellten Vorschriften, die von Werk zu Werk grofe Ab-
weichungen untereinander aufweisen, eine einheitliche Vorschrift fiir

die Einrichtung von Gasleitungen fiir Niederdrudkgas in Gebduden,

die Aufstellung und den AnschluB h&uslicher Gasgerdte und Gas-
feuerstatten und

die Abgasabfiihrung héuslicher Gasfeuerstitten.
(Fiir die Aunfstellung und den AnschluB gewerblicher Gasgerite

und Gasfeuerstitten und fiir die Abgasabfithrung gewerblicher
Gasfeuerstdtten werden Vorschriften zur Zeit bearbeitet.)
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Kapitel I - Allgemeines

O Allgemeines
Sichere Benutzbarkeit der Gasinstallation auf Dauer
durch:

- fachgerechte Planung

- qualifizierte Ausfiihrung

- Einsatz von Produkten mit Verwendbarkeitsnachweis
- bestimmungsgemaBen Betrieb
- regelmagige Instandhaltung

Abschnitt 1.2.2 1/

Wartungspflicht ergibt sich aus dem GEG (bis
2020 EnEV 2014, § 11 Absatz 3)

Anlagen und Einrichtungen der Heizungs-, Kiihl- und
Raumlufttechnik sowie der Warmwasserversorgung sind vom
Betreiber sachgemaR zu bedienen. Komponenten mit
wesentlichen Einfluss auf den Wirkungsgrad solcher Anlagen
sind vom Betreiber regelmaRig zu warten und instand zu
halten. Fir die Wartung und Instandhaltung ist Fachkunde
erforderlich. Fachkundig ist, wer die zur Wartung und
Instandhaltung notwendige Fachkenntnisse und Fertigkeiten
besitzt.

18
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Kapitel I - Allgemeines

O Verweis auf die Ergianzung des Regelwerkes mit:

DVGW-Arbeitsblatt G 1020 - Qualitatssicherung fiir die
Ausfiihrung und den Betrieb von Gasinstallationen

® Darstellung der Anforderungen und Aufgabenbereiche
sowie der damit verbundenen Forderungen zur

Qualitatssicherung (Informationspflichten) zwischen den

Marktpartnern:

» Netzbetreiber (NB), z. B. stichprobenartige Uberpriifung von
Gasinstallationen und der Verpflichtungen der Vertragsinstalla-
tionsunternehmen (VIU) gemaB Installateurvertrag

= VIU, z. B. Informationen an NB/Absprache mit dem BSM

= BSM, z. B. Prifung sichere Abgasabflihrung, Brandsicherheit

= Messstellenbetreiber (MSB), z. B. Bereitstellen, Betrieb,
Wartung, Ein- und Ausbau von Gaszahlern gemaB Vertrag

Abschnitt 1.2.4 1/

93



TRGI

Zusammenarbeit zwischen den Marktpartnern

NB - Uberwachungsfunktion der
gesamten Gasinstallation zu der
auch die Gasgerate gehoren

Alle
Marktpartner
miissen zusammen
arbeiten, um den
gemeinsamen Kunden
zufrieden zu stellen!

VIU - Gibernimmt
Koordinierung
zwischen allen
Beteiligten und

bBSF -
Kontrollfunktion der
erstellt die Verbrennungsluft-
komplette versorgung und
Gasanlage Abgasfiihrung
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B.2.2 Protokoll zur Gebrauchsfihigkeitsprifung der Leltungsanlage
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Gasleitung als praktische Stange zum
Aufhangen Maschinen und Sonstigem
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Erstellung der Leitungsanlagen DVGW

Weiterhin gilt wie bisher:

Gasleitungen

durfen nicht an anderen Leitungen befestigt werden

darfen nicht als Trager fur andere Leitungen und Lasten dienen

sind so anzuordnen, dass Tropf- und Schwitzwasser von anderen Leitungen
nicht auf sie einwirken kénnen

Unzulassige
Befestigung an der
Gasleitung

Bildquelle: A. Uhlig

Gasleitung, die inklusive Schutzrohr
durchbohrt wurde.

Durch den typischen Gaswarngeruch 2
muss diese Undichtigkeit sofort
auffallen!

TRGI: 5.3.4.2 Befestigung der Leitungsanlage

Gasleitungen diirfen nicht an anderen Leitungen befestigt werden und
dirfen nicht als Trager fiir andere Leitungen und Lasten dienen Punkt sie
sind so anzuordnen Komma das Tropf minus und Schwitzwasser von
anderen Leitungen nicht auf sie einwirken konnen.

=

Kapitel I - Begriffe

O Neuer Begriff - Gasgeruch

Gasgeruch

bedeutet die
Wahrnehmung

eines typischen
Gaswarngeruchs

durch den menschlichen

Geruchssinn:

= olfaktorisch, d. h.
durch die Nase
= Warngeruch fiir den

Abschnitt 2.4
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Kapitel II - Leitungsanlage

O Verdeckte Leitungsfiihrungen in Hohlraumen, z.B.

® in Vorwandinstallationen, in Standerwanden, in Schachten,
in abgehdngten Decken sind:
» abschnittsweise oder im Ganzen zu be- und entliiften,
» die Be- und Entliiftungsoffnungen miissen mindestens
10 cm2 groB sein (freier Querschnitt).

® Leitungen ohne weitere Verbindungen als die am
Gasgerateanschluss oder der Gassteckdose konnen ohne
zusatzliche SchutzmaBnahmen (Be- und Entliiftung) in
Hohlraumen verlegt werden.

Bei Kunststoffleitungen gilt dies jedoch nur, wenn keine
Brandabschnitte liberquert werden!

Abschnitt 5.3.7.3/4 und 5.3.8.7 11/39

TRGI

Kapitel II - Leitungsanlage

O Bilddarstellung zur Erlauterung, wann die Be- und Entliiftung
entfallen kann

Gasleitung ohne weitere Verbindungen im Hohlraum
Abschnitt 5.3.7.4 11/ 40

Beispiel einer Hinterliiftung (2 x 10 cm?)

98

In Decke verlegte Gasleitung ohne Beliiftungsoéffnung
nicht zuldssig, wegen Installation mit Formstiicken!
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TRGI, 5.3.1.4 Absperreinrichtungen,
Hinweisschilder und Kennzeichnungen

Absperreinrichtungen missen bedienbar und leicht zuganglich sein, siehe
auch Abschnitt 13.2.2.

13.2.2 Hauptabsperreinrichtung (HAE)

HAE gehoren zu den Betriebsanlagen des NB und sind dessen Eigentum. Die
Instandhaltung obliegt demzufolge dem NB. Der Betreiber hat
Beschadigungen unverziiglich dem NB mitzuteilen.

HAE mussen stets frei zuganglich sein, um sie im Gefahrenfall jederzeit
bedienen zu kénnen.

Die mit Schlissel verschlossene Tiir des Gasanschlussraumes im Gebadude
oder zum Beispiel des Kellerabgangs im Treppenhaus des Mehrfamilienhauses
widerspricht nicht der oben genannten Forderung der stets freien
Zuganglichkeit der HAE.

Ist diese HAE zuganglich?

Hier musste eine Leiter
nachgerustet werden, die
an der Wand gesichert ist!

Diese Tiir flihrt vom Gemeinschafts-
eigentum in den Keller eines
Sondereigentums und ist vom
Sondereigentiimer von Innen
einbruchssicher verriegelt worden!

Ist die HAE zugdnglich?

100

HAE und Gaszahler im Abstellraum fir
Fahrrader und Kinderwagen ?

o Tl e
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Fahrrad o
Pt &
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Die Gefrier-Kiihl-Kombi sitzt fest zwischen

Arbeitsplatte und Gassteckdose (GSD). Die GSD ist erst Nach Mieterrenovierung!

= =

TRGI: 5.5.3 Installationsanforderungen (Gaszahler) In die Wand
Gaszahler sind so zu installieren, dass Sie leicht abgelesen und ausgewechselt te"mtEgrlerte
werden kénnen und gegen mechanische Beschadigungen schitzt sind. Sie sind Variante mit
spannungsfrei, ausreichend befestigt und ohne Berlhrung mit den sie . .
umgebenden Wanden anzuschlieRen. ZUgangIICher
Absperrarmatur!

Begehbare Aufstellungsraume von Gaszdahlern missen bellftbar sein.
Zahlernischen mit Tiren und Zahlerschranke missen oben und unten einen
freien Luftungsquerschnitt von jeweils mindestens 5 cm? haben.

Vor jedem Gaszdhler ist eine Absperreinrichtung einzubauen. Absperr-
einrichtungen sind leicht zugdnglich anzuordnen und missen von Hand
bedienbar sein.
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Nicht ausreichende
Befestigung eines
Gaszdhlers!

Die besondere
Gefahr besteht in der
Hartlotinstallation,
durch die das
Kupferrohr weich ist!

Nach Installationsanleitung des Herstellers VIGA
ist der Anschluss von unten oder oben zulassig!

Gasinstallationssysteme m

Anwendungsbeispiele

Einstutzengaszdhler Die Z3ahleranschlussplatte
ermoaglicht eine einfache
Installation der Gaszahler-

einheit.

Die Anschlusswinkel sind in
90° Schritten drehbar und

sicherung das Verwinden der
Gasleitung bei der Gaszahler-
montage.

Abb. 15

verhindern durch ihre Verdreh-

Kommentar zur TRGI: Installation von Gaszahlern!

Um Gaszahler vor mechanischen Spannungen sowohl im eingebauten
Zustand als auch bei Ein- und Ausbau ausreichend zu schiitzen, miissen
diese durch stabile Befestigung an der Wand, z. B. mittels Zahler-
Anschlussplatte oder Stahlrohrformstiick, so fixiert sein, dass im
normalen Betriebsfall auch mit Werkzeugeinsatz stets fester Halt
gegeben ist. Grundsatzlich gilt, dass eine Gaszahlerwechslung ohne
Verwendung einer 2. Zange maoglich sein muss. Ein ,,Gegenhalten” auf
dem Zahler- Formstlick ist nicht zulassig der hier keine Schusselflachen
vorhanden sind.

Beispiel einer
verdrehsicheren
Montage des
Gaszahlers!

Allerdings wird gegen
die Forderungen nach
leichter Zuganglichkeit
und keine Beriihrung
mit umgebenden
Wanden verstoRen!

104
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Keine verdreh-sichere Montageplatte!

47

46

Ist diese
Gasinstallation
ordnungsgemalfd
verwahrt?

106
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Ist diese
Gasinstallation
vorschriftsmagig
verwahrt?

Zulassiger Potentialausgleich?

. i i P A >
s 1 - L o
h\lu.- v o é‘g e
a4 : s
. . Y - & . . *

108 109



TRGI

Entspricht dieser
Potentialausgleich
den Bestimmungen
der VDE?

Wer muss den
Potentialausgleich
herstellen?

TRGI

HAE in einem
Buroraum

110

Was fehlt?

111
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Erdgas-Installation in einem Einfamilienhaus!

Das

K t t ff Die Installation stammt aus Zeiten, wo der Installateur den Zdhler im Jahr 2005
unststort- selbst bei der NBB abholen und installieren konnte.

Verbu nd rOh r Beim Zdhlerwechsel drohte der Mi_t_arbeiter der NBB mit Sperrung!

verlauft durch h,
das ganze :

Vorderhaus

Und durch eine | _. _ Erdverlegte Gasleitung vom Vorderhaus zum Gartenhaus!
Finden Sie 7 Installationsfehler!

Auflenwand.
Bis zum Kessel!

* Ausziehsicherung
Absperreinrichtung
Losbare Verbindung

Isolierstiick

WICO-Rohrumbhiillung

gas- und wasserdichte
Durchfiihrung

Hinweisschild

113
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Gaseintritt in Gartenhaus!
Ein Fehler weniger, da die
Absperreinrichtung
vorhanden ist!

Mangelbeispiel
der NBB!

Hauseinfiihrung mit PE-HD Rohr.
Wo findet der Werkstoffwechsel statt?

114

Mangelbeispiel
der NBB!

TRGI
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Gasleitungsverlegung in
einem stillgelegten
Schornstein!

Was fehlt hier?

Gasanlage aus Berlin-Neukolin, die 2019 in Betrieb
genommen wurde und wegen Unstimmigkeiten von
mir Ende 2020 abgenommen wurde!

116

Hauseinfuihrung ins Hinterhaus, vom
Vorderhaus kommend!
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Was fehlt hier?

Kapitel II - Leitungsanlage

O Beispiele: keine langskraftschliissige Verbindung im Brandfall

(Hartlotverbindungen), Metalldiibel oder nicht brennbare
Diibel erforderlich

- =t

O = Befestigungen fehlen!

Abschnitt 5.3.7.2

11/38

Kapitel II - Leitungsanlage

O Die Kennzeichnung von Gasleitungen erfolgt nach DIN 2403
durch Anstrich (gelb) oder Klebebdnder. Sie ist ggf. im ge-
werblichen Ahnwendungsbereich (z.B. Labor) bei Verwechs-
lungsmoglichkeit mit anderen Leitungen notwendig.

Fiur den hauslichen und vergleichbaren Bereich ist sie grund-
satzlich nicht gefordert.

Beispiele der Kennzeichnung:

Klebeband

- Befestgung mit KunsisiofdObel (K zuiissig - Bafesligung mit Stahid(bel {S)
bai zug- und schublester Rohevertindung bed nicht zug- Lnd schublester Rohrverbindung
(bis G50 'C} (bis 650 C)
je nach baalichar Situation und rdumlicher
Jusceriating
- Baisplel, gepressie Kupladelung - Bakipiel: harigeitiete Kopkereieng
a b

Bild 5-3 — Ausfilhrungsbeispiele zur Befestigung von Gasleltungen

auf dem Bauteil selbst

Abschnitt 5.3.4.4

11/34
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o - Y J
Am Schlimmsten: es fehlt der

Gaszahler! Die Heizungsanlage
dieses Mehrfamilienhauses lauft
schon seit liber einem Jahr. Die
Installationsfirma hat sich nie
beim Netzbetreiber gemeldet!

Welches Bauteil wird gezeigt?
Welches Bauteil fehlt?
Konnen die UVV eingehalten werden?

i S

Gasanschluss Kessel 80 kW. Finde den Fehler!

Kesselleistung 50 kW. Welcher
Stromungswachter muss installiert sein?

120
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Falscher GS durch NBB!

Was fehlt bis zum Gaszahler?

122
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™ Was ist hier Falsch?
/|

Die Absperrarmatur mit TAE
muss vor dem Gasfilter
R montiert werden!

In TRGI 2018 steht unter 8.1.3.3:
Die Gerateanschlussleitungen
miissen unmittelbar vor
Gasgeraten in Raumen mit einer
thermisch auslosen Absperein-
richtung (TAE) versehen sein.

filiss ader Harffiq | 4 Ist die TAE vor dem Filter
S asnten 2u dy Nge <~ ' unmittelbar vor der Gerite-
__AE Ste"““% ne | anschlussleitung ok, oder
¥ St miissen 2 TAEs eingebaut

| werden?

Nein! Es ist nicht moglich, dass
| die TAE nicht schlief3t, bevor die
/ Gasarmatur undicht wird.

Industrieanlage, die durch einen 6buv Sach-
verstandigen abgenommen werden soll!
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Wo wiirden Sie die Absperrarmatur installieren?

Gas-Hauseinfiihrung
von Schuck!
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Ist diese Zahlermontage ok?
Information vom Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks

— Zentralinnungsverband (ZIV) 2025

Wir haben hier fiir Sie Informationen zur Feuerstéttenschau und
die wichtigsten Fragen und Antworten mund um den
Feuerstittenbescheid rusammengestellt.

Die Feuerstattenschau findet zweimal innerhalb von sieben Jahren
statt. Wahrend der Feuerstittenschau besichtigt der
bevolimachtigte Bezirksschomsteinfeger bzw. die bevollméchtigte
Bezirksschomsteinfegerin samtliche Feuverungsaniagen eines
Gebdudes und riift ihre Betriebs- und Brandsicherheit. Im
Anschluss setzt der bevollméchtigle Bezirksschomsteinfeger bzw.
die bevolimachtigte Bezirksschomsteinfegerin in einem
schriftlichen Bescheid (Feuerstittenbescheid) fest, welche

- gesetzlich vorgeschriebenen Schomsteinfegerarbeiten in welchem
Zeltraum durchzufthren sind.

Unabhangig von der Feuerstittanschau kann es dazu kommen,
dass ein Feuerstatienbescheid erstellt bzw. geandert werden
MUSS.

W nach einer bauichen Anderung und der Abnahme durch den
bevolim&chtigten Bezirksschomsteinfeger bzw. durch die
bevolimachtigle Bezirksschornsteinfegerin,

W wenn sich die Kehr- und Uberpriifungsintervalle Bndem,
W wenn noch kein Feuerstéttenbescheid erstellt wurde.

Die Ersteliung ist tellweise auch auf Basis der Kehrbuchdaten
mdéglich. Im Falle einer Andarung wird zunéichet ein

Anderungsbescheid erstell.
Ist die Verbrennungsluftversorgung sichergestelit? Protokoll zur Gebrauchsfihigkeitspriifung
| | ::“ - - O Lechmst gmnptaguarst h;nm [ recherach
Gabaudnar: i Clmen [ Sonsngs Trumslt Licioms sge W
Kt s bty a - Ergsbeis dar Gebrauchafahighsitsoriifrg
"Hz‘&? Eﬁ e Rameriorey g
Dewaais g2 te Secams =
o | i Bt &= [ Profokolsundeck des Uisssgeries words an Sas Kundes (Sermsichi
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Prufen der Leitungsanlage vor Inbetriebnahme @ w&‘ﬁ
5.7 Inbetriebnahme der Leitungsanlage ———
« 5.7.1 Prifung der Leitungsanlage vor Inbetriebnahme
« 57.1.1 Neuverlegte Leitungsanlage
« 5.71.2 Stillgelegte Leitungsanlage
« 5.7.1.3 Instandgesetzte oder geanderte Leitungsanlage
« 5714 Instandsetzung, Anderung oder Erweiterung
kurzer Leitungsabschnitte
« 57.1.5 Instandsetzung durch Austausch von Bauteilen
und/oder Ruckbau von Anlagenteilen
« 5.7.1.6 Wiederverbindung Netzanschluss
' W
Priifen der Leitungsanlage vor D":‘f“_\'

Inbetriebnahme
5.7.1.2 Stillgelegte Leitungsanlage

Bei Leitungsanlagen, die zuvor bestimmungsgemaf auf Dauer
nicht mehr betrieben worden sind, ist

+ die Leitungsanlage durch Inaugen-
scheinnahme auf einwandfreien
baulichen Zustand zu prifen.

+ eine Dichtheitsprifung entsprechen
Abschnitt 5.6.4.2 bzw. Abschnitt 5.6.5.1
(der kombinierten Belastungs- und
Dichtheitsprufung) durchzufihren.

Aktualisierte Begriffsdefinition ﬂ I |L H

Stillgelegte Leitungen sind Leitungen,
die bestimmungsgemaf auf Dauer
nicht mehr betrieben werden (z. B.
Riickbau der Gasgeréte) und von der
gasfuhrenden Leitung getrennt sind.

128

Prifen der Leitungsanlage vor nﬁﬁ
Inbetriebnahme

5.7.1.3 Instandgesetzte oder gednderte Leitungsanlage

Wird ein Teil einer im Betrieb befindlichen Leitungsanlage instandgesetzt (z. B. bei
verminderter Gebrauchsfahigkeit oder einem Korrosionsschaden) oder geandert, ist
die Dichtheit des betroffenen Leitungsabschnittes (Leitung vor oder nach dem
Gaszahler) gemall TRGI, Abschnitt 5.6.4.2 (Dichtheitsprifung) oder 5.6.5.1
(kombinierten Belastungs- und Dichtheitsprifung) nachzuweisen.

Ist nicht auszuschliel3en, dass durch Vornahme der Arbeiten weitere
Leitungsabschnitte undicht geworden sein kdnnten, sind diese bis zu einem
Betriebsdruck von 100 hPa einer
Gebrauchsfahigkeitsprifung zu unterziehen.

Wurden bei Leitungsanlagen mit Betriebs-
dricken bis 100 hPa die Instandsetzungs-
arbeiten gemal DVGW-Arbeitsblatt G 624

(Innenabdichtung) durchgefihrt, ist die
Dichtheit der Leitungsanlage nach Abschnitt
5.6.4.2 nachzuweisen.

L1 - N -h
Priufen der Leitungsanlage vor DVCW
Inbetriecbnahme = T = -

5.7.1.4 Instandsetzung, Anderung oder
Erweiterung kurzer Leitungsabschnitte

Bei geringem Umfang der MalRnahme, bis zu 3 zugangliche Formteile
in Leitungen von geringer Lange, reicht es aus, die Dichtheit gemaf
5.6.6

(neu: Sichtprifung) nachzuweisen.

Ist nicht auszuschlief3en, dass durch Vornahme der Arbeiten weitere
Leitungsabschnitte undicht geworden sein konnten, sind diese einer
Gebrauchsfahigkeitsprifung zu unterziehen.

129



TRGI

Sichtpriifung mit schaumbildendenden Mitteln oder Gasspiirgerat

5.6.6  Sichtpriifung von Anschliissen und Verbindungen mit Betriebsdriicken
bis 0,1 MPa

Von den vorgenannten Priifungen konnen nachstehende Leitungsteile
ausgenommen werden:

* Verbindungsstellen mit der Hauptabsperreinrichtung (HAE), mit
Gasdruckregegeraten, mit Gaszahlern und mit Gasgeraten, mit
Gasgerateanschlussarmaturen sowie mit gasfiihrenden Leitungen,

* Gerateanschlussleitungen,
* Verschliisse von Prifoffnungen.

Dies ist zuldssig unter der Voraussetzung, dass alle Verbindungen leicht
zuganglich sind und diese mit Gas unter Betriebsdruck mit einem Gasspurgerat
nach DVGW-Hinweis G 465-4 oder mit schaumbildenden Mitteln nach DIN EN
14291 auf Dichtheit geprift werden.

TRGI

Prifen der Leitungsanlage vor Inbetriebnahme @ -l

5.7.1.5 Instandsetzung durch Austausch von Bauteilen und/oder
Riickbau von Anlagenteilen

Erfolgt die Instandsetzung der Leitungsanlage nur durch Austausch von
Bauteilen wie z. B. Zahlerabsperrung, Gerateabsperrung, Gasmagnetventil,
Gas-Stromungswachter, Filter, Klemmverbinder oder Ersatz von
Langgewinden ist die Dichtheit durch Manhahmen nach Abschnitt 5.6.6
(Sichtprufung) nachzuweisen.

Bei Ruckbau, z. B. von Anlagenteilen oder Gasgeraten ist die Dichtheit des
neu entstanden Leitungsendes nach Abschnitt 5.6.6 (Sichtprufung)
nachzuweisen.

Ist nicht auszuschliel3en, dass durch Vornahme
der Arbeiten weitere Leitungsabschnitte undicht
geworden sein konnten, sind diese einer

Gebrauchsfahigkeitspriifung zu unterziehen.

130

o
Prufen der Leitungsanlagevor SO =
Inbetriebnahme

5.7.1.5 Instandsetzung durch Austausch von Bauteilen
und/oder Riickbau von Anlagenteilen

Bsp. hier Alu-Filter und T-Stlick ausgebaut, Rohrstlick eingebaut

Priifen der Leitungsanlage vor Inbetriebnahme @ Ve

5.7.1.6 Wiederverbindung Netzanschluss

Die Dichtheit der Verbindungen im Arbeitsbereich ist nach Abschnitt
5.6.6 (Sichtprufung) nachzuweisen.

Ist nicht auszuschlieRen, dass durch Vornahme der Arbeiten weitere
Leitungsabschnitte undicht geworden sein konnten, sind diese einer
Gebrauchsfahigkeitsprifung zu unterziehen.
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5.7 Inbetriecbnahme der Leitungsanlage (=) ovaw ") ovaw
5.7.2 Einlassen von Gas 5.7 Inbetriebnahme der Leitungsanlage
» Allgemeiner Hinweis . .
, 5.7.2 Einlassen von Gas (Neuverlegte und stillgelegte
© 5.7.21 Neuverlegte Leitungsanlage Leitungsanlagen, die wieder in Betrieb genommen werden)
« 57.22 Wiederinbetriebnahme stillgelegte Leitungsanlage
« 5723 Wiederinbetriebnahme aul3er Betrieb gesetzte e 57.21.1 Uberpriifen auf dichten Verschluss
Leitungsanlage fur Instandsetzung « 57212 Uberpriifen auf Verwahrung
« 5.7.24 Wi.ederinbetriebnlghme aulder Betrieb gesetztg « 57213 Entliften der Leitungsanlage
Leitungsanlage fiir den Austausch von Bauteilen « 57214 Prafung der Dichtheit nicht erfasster
« 5.7.25 Wi.ederinbetriebnlghm.e aulder Betrieb ge§etzten Anschliisse und Verbindungen
Leitungsanlage fur Wiederverbindung mit Netzanschluss
« 5.7.2.6 Wiederinbetriebnahme nach Unterbrechung der
Anschlussnutzung (Sperrung/Inkasso)
« 5.7.2.7 Wiederinbetriebnahme nach kurzzeitiger Betriebs-
unterbrechung (Vorkassezahler)
. . e e
5.7 Inbetriebnahme der Leltungsanlage @ D"fﬂ: 5.7 Inbetriebnahme der Leitungsanlage @ D‘f‘:

Allgemeiner Hinweis 5.7.2.1.1 Uberpriifen auf dichten Verschluss

* Unmittelbar vor dem Einlassen von Gas ist sicherzustellen, dass alle
Leitungsoffnungen verschlossen sind.

* Dies kann durch die zeitlich unmittelbar vorausgegangene
 Dichtheitsprifung nach Abschnitt 5.6.4.2 bzw.
» kombinierte Belastungs- und Dichtheitsprifung nach Abschnitt 5.6.5
» Leckmengenmessung nach Abschnitt 5.6.4.3.2 oder

* durch Druckmessung mit mindestens dem vorgesehenen Betriebsdruck
geschehen.

Bei Inbetriebsetzung der Leitungsanlage ist das Anmeldeverfahren
des Netzbetreibers zu beachten.

5.7.2.1.4 Dichtheitspriifung nicht erfasster Anschlisse und
Verbindungen

Unmittelbar nachdem Einlassen von Gas sind die durch die Dichtheits-
prufung bzw. die kombinierte Belastungs- und Dichtheitsprufung nicht
erfassten Verbindungsstellen nach Abschnitt 5.6.6 zu prufen.
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TRGI

i : Ihre Noti
5.7 Inbetriebnahme der Leitungsanlage re Notizen

5.7.2.1.3 Entluften der Leitungsanlage

* In die Leitungsanlage ist so lange Gas einzulassen, bis die vorhandene Luft
oder das inerte Gas aus der Leitung verdrangt ist. Das Gas ist gefahrlos ins
Freie mit einer Schlauchleitung?? abzufiihren. Durch Messung oder mittels
Brennprobe ist festzustellen, dass korrekt entliftet wurde. Bei geringen
Mengen kann das Gas auch an der Austrittsstelle Gber geeignete Brenner, z. B.
Prafbrenner, abgebrannt werden.

* 22 Ab einer Nennweite von 3 cm muss diese Schlauchleitung antistatisch

sein.

ANTISTATIC R<10° QO/m

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

134 135



Technik furs Leben

& BOSCH

Ganz leise wenn’s mal laut ist.

Die nachhaltigste Warmepumpe Compress 6800i AW von Bosch.

Perfekt fiir die Modernisierung und den Neubau: Die leiseste, vollelektrische und nachhaltigste Warmepumpe
von Bosch ist flir optimalen Heiz- und Warmwasserkomfort bestens geeignet. Das rundum schalloptimierte
Produktdesign macht die platzsparende Compress 6800i AW mit integriertem Schalldiffusor zur leisesten

MNETZGESELLSCHAFT
BERLIN-BRAMDEMBLIRG

NBB Netzgesellschaft
Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG
EUREF-Campus 1-2

10829 Berlin

Telefon 030 81876-0
Telefax 030 81876-3099

info@nbb-netzgesellschaft.de
www.nbb-netzgesellschaft.de
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EMB

MR ENERGEPARTMER

EMB Energie Brandenburg GmbH
Bldnergasse 1
14552 Michendorf

Telefon 033205 260-0
Telefax 033205 260-300

info@emb-gmbh.de
www.emb-gmbh.de

spreecas

Die Kraft von hier.
Eine Marke der EMB Energie Brandenburg GmbH

Zweigniederlassung:

EMB Energie Brandenburg GmbH
Nordparkstraf3e 30

03044 Cottbus

Telefon 0355 7822-0
Telefax 0355 7822-105

post@spreegas.de
www.spreegas.de
SpreeGas-Ruf 0800 7822780

Warmepumpe von Bosch.




. | w1 — B . o/dpk-60-8-ens
Der All-in-one-Dichtprufkoffer
CAPBs®-Set DPK 60-8 sens

Komplettset fUr Trocken- und Nassmessung bis 25 bar

Zertifiziert fir Messaufgaben an Gasinstallationen nach
DVGW-TRGI und DVGW-TRF

Ideal fur Prafungen an Trinkwasserleitungen nach ZVSHK
und viele weitere Druckprufungen

Kostenfreie App EuroSoft® live mit Schritt-fir-Schritt-Messung
und PDF-Prufprotokoll




